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На нашей обложке. Рабочий момент в студии радиостанции "Эхо Москвы". За пультом — звукорежиссер Наталья 
Хоббихожина (см. с. 23). 
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“Параллельно с общим ростом 
техники растет и техника связи, 
дошедшая до волшебного радио”. — 
А. В. Луначарский 

(Из радиолекции 

23 ноября 1924 г.) 


“Радио становится духовным солн- 
цем страны, великим 

чародеем и чарователем”. — 
Велемир Хлебников 

(“Радио будущего”, 1921 г.; 
опубликовано в журнале 

“Красная новь”, 1927 г. № 8) 


Вынесенные в эпиграф две созвучные 
фразы, принадлежащие очень разным 
людям — видному государственному дея- 
телю и удивительному поэту, — важны, 
чтобы понять общественный настрой 
страны в период организации регулярно- 
го радиовещания. 

Собирая материалы для статьи, я 
вновь перечитал много книг по истории 
радиотехники, связи, радиожурналисти- 
ки, но работа не “клеилась”. Чтобы поко- 
паться поглубже в литературных источни- 
ках, я просмотрел некоторые журналы 
и газеты за 1924 — 1927 гг. и понял, что 
почти ничего не знаю об этом интересном 
времени в общественной жизни России 
и в становлении радиовещания. 

С особым интересом, буквально вза- 
хлеб, прочел подшивки журнала “Радио- 
любитель” тех далеких лет. Совершенно 
неожиданным для меня были раскован- 
ность стиля, широта взглядов и патрио- 
тизм прессы того времени. Но, справед- 
ливости ради, скажу, с 1927 г., когда за- 
метно ужесточилась цензура, прессу чи- 
тать стало скучнее. 

Нередко бывает сложно достоверно 
и точно установить дату того или иного 
важного события. Даже — по официаль- 
ным документам (у архивистов есть пого- 
ворка: “лжет, как документ”), не говоря 
уже о материалах периодики и воспоми- 
наниях современников. Что же касается 
начала радиовещания в СССР, то оно, не- 
сомненно, прямо связано с выходом 
в свет 28 июля 1924 г. Постановления Со- 
вета Народных Комиссаров СССР “О ча- 
стных приемных радиостанциях”, извест- 
ного в быту как “закон о свободе эфира” 
(по аналогии с подобными актами в дру- 
гих странах). 

Появление этого Постановления было 
обусловлено тремя факторами: взрыво- 
подобным развитием радиовещания 
в США и Западной Европе; убежденнос- 
тью тогдашних властей, что именно радио 
(“газета без бумаги и “без расстояний”) 
— наилучший инструмент политического 
руководства огромной страной; быстрым 
ростом числа “радиозайцев” — так тогда 
называли владельцев незаконных радио- 
приемников (т. е. потенциальной радиоа- 
удитории). 

Постановление Совнаркома легализо- 
вало работу радиолюбителей-конструк- 
торов, открыло широкую дорогу для вы- 
пуска бытовых радиоприемников промы- 
шленностью. Все приемники — само- 
дельные и промышленные — должны бы- 
ли регистрироваться в местных органах 
Наркомата почт и телеграфов (НКПит) 
и поначалу облагались довольно высокой 
абонентской платой. Однако уже через 
два года процедуру регистрации упрос- 


тили. Понизилась и абонентская плата. 

В августе 1924 г. начал издаваться 
журнал “Радиолюбитель” — дедушка на- 
шего журнала “Радио” и официально 
оформилось Общество радиолюбите- 
лей РСФСР с декабря того же года пере- 
именованное в Общество друзей радио 
(ОДР). Активизировала работу инициа- 
тивная группа “Радиомузыка”, состоя- 
щая из московских и ленинградских ар- 
тистов, а энтузиасты Сокольнической 
радиостанции Научно-испытательного 
института связи РККА и Радиотелефон- 
ной станции им. Коминтерна НКПИитТ на- 
чали подготовку к радиовещательным 
передачам. Официальное открытие Ра- 
диотелефонной станции им. Коминтер- 
на состоялось в канун 7 ноября 1922 г. 
(до этого она называлась Центральной 
радиотелефонной станцией). Станция 
могла использоваться в телефонном 
и телеграфном режимах, причем в теле- 
фонном режиме достаточно регулярно 
передавалась различная широковеща- 
тельная информация и эпизодические 
радиоконцерты. Расположена она была 
на Вознесенской улице (ныне ул. Радиод). 
Мощность станции в телефонном режи- 
ме составляла 12 кВт. Рабочая длина 
волны 3200 м. 

8 сентября 1924 г. в Большом театре 
состоялся первый “Радиопонедельник”. 
Он начался официальной частью — вы- 
ступлениями заместителя наркома 
НКПит А. М. Любовича, наркома про- 
свещения А. В. Луначарского и извест- 
ного специалиста по радиотехнике про- 
фессора В. К. Лебединского. Первая 
часть радиоконцерта (публика в театре 
слушала его через мощные американ- 
ские громкоговорители) транслирова- 
лась Радиостанцией им. Коминтерна — 
выступали известные мастера искусств; 
во-второй (передача велась через Со- 
кольническую радиостанцию) — высту- 
пил ее коллектив самодеятельности. 

В откликах радиослушателей отмеча- 
лось более высокое качество передачи 
из Сокольников. Эта радиостанция мощ- 
ностью 640 Вт с антенной мачтой высо- 
той 120 м находилась на Оленьей улице, 
она слышна была на расстоянии до 
500 км на детекторный и до 1200 км на 
ламповый регенеративный приемники 
— помех в эфире в те времена было не- 
много. Работала она на волне 1010 м. 

В организации радиовещания в Рос- 
сии на начальном этапе многое сделали 
профсоюзы. С 13 октября 1924 г. “Ра- 
диопонедельники” стали выходить при 
поддержке Радиобюро МГСПС. Следую- 


Радиолампы (журнал “Радиолю- 
битель", 1924, № 5). Слева на- 
право: НРЛ последнего выпуска; 
то же, первого выпуска; проф. Бо- 
гословского; старая французская; 
микролампа Треста заводов сла- 
бых токов. 


щий важный шаг был сделан в воскресе- 
нье 23 ноября 1924 г. — Радиостанция 
им. Коминтерна начала регулярную пе- 
редачу по радиотелефону “Радиогазеты 
РОСТА”. До этого с 1918 г. радиогазета 
передавала свою информацию по ра- 
диотелеграфу только для газет и госуч- 
реждений. С июля 1921 г. информация 
РОСТА (“Телеграммы РОСТА”) трансли- 
ровалась для жителей Москвы через 
громкоговорители, установленные на 
шести площадях города. 

Регулярное информационное радио- 
вещание (сначала четыре раза в неде- 
лю, потом ежедневно, а затем дважды 
в день) было организовано специально 
созданным в октябре 1924 г. акционер- 
ным обществом “Радио для всех”, кото- 
рое потом стало называться “Радиопе- 
редача”. Радиовещательные программы 
Радиостанции им. Коминтерна прини- 
мали на территории всей европейской 
части СССР и в Западной Европе; был 
зафиксирован ее прием в Красноярске 
и Нью-Иорке. К обслуживанию населе- 
ния была привлечена и третья москов- 
ская радиостанция — Ходынская. Имен- 
но она начала передачу сигналов точно- 
го времени в 23 часа МСК. 

В середине декабря 1924 г. централь- 
ные газеты “Известия” и “Правда” стали 
публиковать в воскресных номерах “Ра- 
диоуголок” — недельное расписание ра- 
боты центральных радиостанций. 


«+ 


Реклама для привлечения посети- 
телей в одном из московских кафе 
(1926 г.): “У нас! Радио-громкого- 
воритель. Здесь!" 


Осенью 1924 г. в России насчитыва- 
лось около 20 тысяч радиоприемников, 
из них половина — в Москве. Причем 
лишь 5 % приемников были ламповыми. 
Российской промышленностью в 1924 г. 
было выпущено в продажу 5 тыс. детек- 
торных и 600 ламповых радиоприемни- 
ков “Радиолина” французской разработ- 
ки. Это, конечно, очень немного, но их 
владельцы (даже “радиозайцы”) в те 
времена составляли очень активную 
и благодарную аудиторию, без взаимо- 
действия с которой невозможно было 
бы развивать сеть радиовещательных 
передатчиков и программно-творчес- 
кую базу. 

Начальный период развития радио- 
вещания в стране завершился создани- 
ем упомянутого выше акционерного об- 
щества “Радиопередача”, главной функ- 
цией которого являлась организация 
“широковещания по радио”. Его устав 
был утвержден 1 декабря 1924 г. Сове- 
том труда и обороны СССР, а учредите- 
лями стали НКПит, РОСТА и Всесоюзный 
трест заводов слабых токов. 

В радиовещании закончилась пора 
энтузиазма, и на новое ведомство обру- 
шилась лавина проблем как политичес- 


ких, таки экономических (это был разгар 
НЭПа). Восторженный тон прессы сме- 
нился на резко критический: мало при- 
емников, мало передач, качество их низ- 
кое, нет разнообразия и т. д. (характер- 
ны строки В. Маяковского: “Сегодня 
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Радиоприемная установка "Радио- 
лина” с питанием нитей накала 
ламп от аккумуляторной батареи 

и анодных цепей от гальваничес- 
кой батареи. 


праздник: в самую рань слушать музыку 
сяду я. Правда, часто играют дрянь, 
но это дело десятое”). 

Чтобы насытить музыкальные про- 
граммы, принимается директивное ре- 
шение о праве бесплатной трансляции 
по радио “всех художественных и музы- 
кальных выступлений из всех концерт- 
ных, театральных и иных помещений” 
и о выделении в театрах специальных 
радиолож для размещения трансляци- 
онной аппаратуры. В печати клеймят по- 
зором зарубежных гастролеров, отказы- 
вающихся выступать бесплатно в радио- 
программах. 

Возможности радиоагитации быстро 
оценил ЦК РКП(б), в составе которого 
в марте 1925 г. создается “Радиокомис- 
сия” для руководства политическим ве- 
щанием. В записке в ЦИК СССР (апрель 
1925 г.) А. М. Любович сообщает: “Во- 
круг вопроса о широковещании в по- 
следнее время начата нездоровая поле- 
мика.... Широковещание в Союзе раз- 
вивается чисто стихийно, промышлен- 
ность не может удовлетворить запросы 
рынка по снабжению приемниками 
и районными передающими станция- 
ми... . НКПиТ поручил группе своих спе- 
циалистов проработать вопрос о транс- 
ляции музыки и речей через Малый 
и Большой Коминтерн, поставив дело на 
путь систематической эксплуатации, за- 
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Зоны слышимости радиостанций (в верстах) 
АО "Радиопередача" 
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200 


1 верста = 1,0668 км 

При Р».. = 12 кВт зона слышимости 400 верст; 
Р»с' = 4 кВт — 200 верст;Р„., = 2 кВт — 150 верст; 
Ррс' = 1 кВт — 100 верст; Р‚-„= 0,5 кВт — 50 верст 
(при меньшей мощности зоны не обозначены) 
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ключив соглашение с Дирекцией Акаде- 
мических театров...” 

Из этих строк видно, что в россий- 
ском радиовещании переходный период 
от энтузиазма до “систематической экс- 
плуатации” длился по меньшей мере до 
весны 1925 г. Это подтверждается “При- 
ветствием ЦК ВКП(б) и СНК СССР работ- 
никам радиовещания в связи с пятнад- 
цатилетием широкого вещания в СССР”, 
датируемым 24 марта 1940 г. 

Таким образом, можно считать, что 
в России радиовещание организацион- 
но оформилось и было признано как но- 
вый общественный институт к весне 
1925 г. В начале 1925 г. уже велось регу- 
лярное радиовещание в Ленинграде 
и Нижнем Новгороде. Началась разра- 
ботка планов сплошной радиофикации 
страны. К этому времени, и это самое 
главное, сформировалась вполне доста- 
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до собрать любые пять из. 
шести купонов второго полу-. 
годия. 
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точная для начала постоянная аудито- 
рия радиослушателей. 

Напомним читателям о научно-технических 
предпосылках для развития российского и ми- 
рового радиовещания. Работы нашего сооте- 
чественника А. С. Попова и итальянца Г. Мар- 
кони, опиравшиеся на научные исследования 
и эксперименты англичан М. Фарадея, Д. Мак- 
свелла, немца Г. Герца, француза Э. Бранли, 
англичанина О. Лоджа и ряда других физиков 
и электротехников, привели к созданию ра- 
диотелеграфной связи. Но искровые передат- 
чики и приемники с когерером не годились для 
передачи музыки и речи, также как в дальней- 
шем радиопередатчики незатухающих колеба- 
ний с электрической дугой (1906 г.) и высоко- 
частотные электромашинные генераторы (ста- 
ли применяться в начале первого десятилетия 
ХХ века) из-за того, что не были придуманы 
приемлемые способы модуляции. 

Эффективные методы радиотелефонной 
связи и радиовещания появились только 
с изобретением радиолампы. Создание трех- 
электродной лампы американцем Ли де Фо- 
рестом (1906 г.) позволило создать усилители 
низкой и высокой частоты, а также высокочув- 
ствительный детектор. Электронные лампы 
быстро преобразили также радиопередаю- 
щую аппаратуру: в 1913 г. в Германии А. Мейс- 
нером был изобретен ламповый генератор 
с самовозбуждением, ав 1916г в СШАР Хай- 
синг предложил эффективную анодную схему 
модуляции. 

Ли де Форест уже в 1907 г. эксперименти- 
ровал с радиопередачей музыки, а в ноябре 
1916 г его лаборатория организовала радио- 
телефонную трансляцию (на часть территории 
США) процедуры подсчета голосов во время 
президентских выборов. Это очень удачная 


Действующие, строящиеся и планируемые радиовещательные станции ( журнал "Радио—всем", 1925, № 4—5). 


идея резко повысила общественный интерес 
к широковещательным передачам по радио. 

Перечисление многочисленных экс- 
периментов по радиовещанию в разных 
странах заняло бы много места. Напом- 
ню только, что на территории России 
впервые человеческий голос по радио 
прозвучал 11 января 1920 г. в Нижнем 
Новгороде через длинноволновый пере- 
датчик мощностью 40 Вт. Эта передача 
стала настоящим шоком для немного- 
численных периферийных радиослуша- 
телей. 

Музыкальная передача по радио 
впервые в России была передана 17 
сентября 1922 г. через только что пост- 
роенную Центральную радиотелефон- 
ную станцию. Интересно, что актеры вы- 
ступали перед микрофоном во дворе ра- 
диостанции, поскольку радиостудия 
еще не была готова. 

Все источники сходятся в том, что впервые 
в мире регулярное радиовещание началось 
в США в г Питсбурге через радиостанцию 
“Американский радиотехнический центр”. 
Оборудование для нее было изготовлено фир- 
мой “Венстингауз Электрик”. Эксперимен- 
тальные передачи начались в 1920 г,, а регу- 
лярные — в ноябре 1921 г. 

В США для радиовещания был сразу выде- 
лен средневолновый диапазон (200...500 м) 
с довольно простыми условиями регистрации 
передатчиков. Регистрация приемников вооб- 
ще не предусматривалась. К концу 1924 г., т.е. 
к началу радиовещания в России, в США дей- 
ствовало около 600 радиовещательных стан- 
ций мощностью от нескольких ватт до 50 кВт, 
а у населения было свыше 3 млн приемников, 
из них 95 % ламповых. Программы передач 


Металлические антенные мачты вы- 
сотой 36 м на крыше Дома Союзов 
для передающей радиовещатель- 
ной станции МГСПС (1926 г.). 


станций печатались заранее в сотнях газет. 

Радиовещательных станций могло быть 
и больше, но правительству США пришлось 
из-за жалоб на взаимные помехи создать 
радиокомиссию при Министерстве торговли 
и промышленности для упорядочения рабо- 
ты радиовещательных станций. Все это при- 
вело затем к известной Вашингтонской кон- 
венции 1927 г. по распределению радиоволн 
для радиовещания. 

В Западной Европе регулярное радиове- 
щание началось несколько позже, и темпы 
его развития были скромнее. В Германии, 
например, в 1924 г. работали только три ра- 
диовещательные станции и 250 тыс. радио- 
приемников; в Англии и Франции — по пять 
станций и по 300 тыс. радиоприемников. 

В России серьезные исследования 
в области радиотехники стали вестись 
в годы первой мировой войны. Так 
даже при Тверской приемной радио- 
станции международных сношений 
группой специалистов во главе 
с М. А. Бонч-Бруевичем была создана 
внештатная лаборатория. Впервые 
в России были изготовлены вакуумные 
радиолампы и аппаратура с их приме- 
нением. 

В июне 1918 г. эта лаборатория ре- 
шением НКПит была введена в штат, 
а в августе переведена в Нижний Нов- 


Радиовещательная станция "Малый 
Коминтерн” мощностью 1,2 кВт 
(справа — передатчик, слева — мо- 
дулятор). 


город и получила наименование Ниже- 
городской радиолаборатории. Именно 
НРЛ создала фундамент российского 
радиовещания: радиотелефонную 
станцию в Москве мощностью 2 кВт 
(1920 г.), Радиотелефонную станцию 
им. Коминтерна мощностью 12 кВт 
(1922 г.), с последующим умощнением 
до 25 кВт, радиостанцию “Новый Ко- 
минтерн” на Шаболовке мощностью 
40 кВт и около 60 комплектов аппара- 
туры “Малый Коминтерн” мощностью 
1,2 кВт, с помощью которой осуществ- 
лялось местное и центральное радио- 
вещание в республиках, краях и облас- 
тях страны. 

Огромным достижением НРЛ стало 
создание М. А. Бонч-Бруевичем впер- 
вые в мире ламп с анодом, охлаждае- 
мым водой, что позволило резко повы- 
сить их мощность и совершило бук- 
вально переворот в мощном ‚радиост- 
роении. Важным объектом радиост- 
роительства в СССР стала знаменитая 
радиобашня высотой 150 м на Шабо- 
ловке, с которой связан ряд этапов 
в развитии телевидения и радиовеща- 
ния. Эта башня была построена 
в 1919—1922 гг. выдающимся русским 
инженером В. Г. Шуховым и являлась 
единственной крупной новостройкой 
в стране в этот период. Шуховская 
башня в 1922 г. стала антенной опорой 
для 100 кВт дугового связного пере- 
датчика; в 1925 г. снее начала вещание 
станция “Новый Коминтерн”. С 1938-го 
по 1967 гг. башня использовалась как 
телевизионная, а в настоящее время 
вернулась к прежней “профессии” — 
несет на себе целый букет антенн УКВ- 
ЧМ передатчиков и по-прежнему укра- 
шает город. | 

В результате реализации плана ра- 
диофикации в 1940 г. в стране работа- 
ло девяносто радиовещательных стан- 
ций, аунаселения имелось 1,1 млн ра- 
диоприемников и 5,5 млн радиоточек 
проводного вещания. Через 50 лет 
в СССР работало уже 2200 мощных ра- 
диовещательных передатчиков, транс- 
лирующих шесть общесоюзных и 170 
региональных государственных радио- 
программ, а также радиопрограмм ве- 
щания на зарубежные страны. У насе- 
ления имелось около 85 млн радио- 
приемникови 120 млн радиоточек про- 
водного вещания. 

За 10 лет реформ в России резко 
возросло число вещательных органи- 
заций — их более чем 700, из которых 
более 550 — негосударственные ра- 
диостанции, которых до 1992 г. в стра- 
не быть не могло. 

Парк радиоприемников, по нашим 
оценкам, вырос на 25—30 % в связи 
с освоением нового УКВ диапазона 
(87,5...108 МГц), но, к сожалению, со- 
кратилась почти на 10 % сеть провод- 
ного вещания, в основном на селе. 

Все годы своего существования 
российское радиовещание развива- 
лось быстрее, чем это предсказывали 
ученые и планировали чиновники. 
И в настоящее время количество ра- 
диовещательных программ в россий- 
ском эфире растет подобно снежному 
кому, удовлетворяя запросы самых 
различных категорий радиослушате- 
лей. |< 


ЛОТЕРЕЯ “РАДИО-99” - 
ВТОРОЕ ПОЛУГОДИЕ 


Как вы уже знаете, редакция теперь 
проводит традиционную лотерею среди 
читателей два раза в год. В каждом но- 
мере журнала публикуется купон нашей 
лотереи. Тот, кто наберет хотя бы пять 
(из шести) купонов одного полугодия 
и пришлет их в редакцию, станетее уча- 
стником. у 

Купоны для участия в лотерее второ- 
го полугодия 1999 г. должны быть вы- 
сланы в редакцию журнала “Радио” не 
по одному, а все сразу, комплектом. 
Просьба — обязательно заполнить обо- 
ротную сторону купонов, написав фа- 
милию и город по возможности разбор- 
чивее (лучше печатными буквами). 
На конверте обязательно сделайте по- 
метку “Лотерея-99”. 

Напоминаем, что в соответствии 
с новыми правилами проведения лоте- 
реи в ней можно участвовать, если под- 
писываться не только сразу на полгода, 
но и поквартально или покупать журнал 
в розничной продаже. На ваше участие 
в лотерее способ приобретения журна- 
ла не повлияет. 

Для нас важно главное — вы продол- 
жаете любить и читать свой журнал 
и делаете все возможное, чтобы иметь 
полный его комплект. 


КОНКУРС НА ЛУЧШУЮ 
ПУБЛИКАЦИЮ 


Конкурс на лучшую публикацию года 
продолжается. Мы ждем ваши письма, 
дорогие читатели, до 31 марта 2000 го- 
да. Как и прежде, просим указать фами- 
лию автора, полное название статьи 
(обязательно!), номер журнала, в кото- 
ром она была опубликована, и какое, 
по вашему мнению, место она заслужи- 
вает — первое, второе или третье. На- 
поминаем также, что в конкурсе на луч- 
шую публикацию юбилейного 1999 г. 
дополнительно будет премия по номи- 
нации “Лучшему дебютанту 1999 г.” На 
конверте сделайте пометку “Конкурс”. 

Публикации, набравшие наибольшее 
число голосов, но не попавшие в число 
призеров, могут быть дополнительно 
отмечены поощрительными премиями. 

Читатели, чье мнение о публикациях 
года совпадет с мнением большинства 
участников конкурса, т.е. назвавшие 
пять лучших материалов, будут награж- 
дены подпиской на второе полугодие 
2000 г. 

Редакцию по-прежнему интересует 
мнение читателей о тематике журнала, 
актуальности публикаций. Особо мы 
интересуемся читательской реакцией 
на материалы раздела для начинающих 
радиолюбителей, статьи в помощь ра- 
диокружкам. Будем благодарны за ва- 
ши отклики и предложения. Приглаша- 
ем к сотрудничеству радиолюбителей, 
руководителей кружков, всех интересу- 
ющихся современной радиоэлектрони- 
кой. 


Ждем ваших писем, друзья! 
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СИСТЕМА ТЕЛЕТЕКСТА 


В. БРЫЛОВ, г. Москва 


По многим телевизионным каналам сейчас передают разнооб- 
разную дополнительную информацию в виде телетекста. Как пе- 
редаются сигналы телетекста? Как их принимать? Какие сущест- 
вуют варианты построения декодеров? На эти вопросы отвечает 
публикуемая статья. Автор рассказывает также о программном 
обеспечении и работе с пультом ДУ в различных режимах, о воз- 
можных искажениях, способах их устранения и, наконец, как 
обеспечить прием систем телетекста в старых телевизорах. 


Телетекст — это информационная 
система для массового пользователя, 
обеспечивающая передачу владельцам 
телевизоров самой различной инфор- 
мации дополнительно к обычным теле- 
визионным программам. Литература по 
этому вопросу, доступная радиолюби- 
телям, содержит лишь отрывочные све- 
дения общего характера. Для восполне- 
ния этого пробела попытаемся подроб- 
нее рассмотреть организационные, тех- 
нические и эксплуатационные аспекты 
функционирования системы телетекс- 
та. 

Разработка принципов работы таких 
систем, формирования и передачи сиг- 
налов в них, конструкций передающих 
и приемных устройств началась еще 
в 60-х годах почти одновременно в Анг- 
лии, Франции и ФРГ. Наиболее рацио- 
нальным оказался вариант, предложен- 
ный английской корпорацией ВВС, и он 
в настоящее время используется в каче- 
стве общемирового стандарта \М/ЗТ 
(М№Мопа учет Тевех{ — всемирная сис- 
тема телетекста). Французская система 
Апторе нашла лишь ограниченное при- 
менение. 

Информация, передаваемая по стан- 
дарту М/Т, может быть текстовой или 


‚графической. Она формируется на те- 


лецентре в виде страниц, пронумеро- 
ванных от 100-й по 899-ю и сгруппиро- 
ванных в так называемые журналы. Каж- 
дый из них посвящен определенной те- 
ме, например, спорту, экономике или 
др. В нем — около ста страниц. Первая 
страница содержит оглавление (пере- 
чень разделов журнала). Как правило, 
раздел ‚ например расписание поездов, 
состоит из нескольких страниц. 

Для получения информации из сис- 
темы телетекста (ТХТ) владелец телеви- 
зора должен настроить его на програм- 
му, ведущую такую передачу, и, пере- 
ключившись на прием сигналов ТХТ, вы- 
звать страницу 100 с перечнем журна- 
лов. Затем, выбрав и вызвав нужный 
журнал, просмотреть его оглавление 
и вызвать желаемый раздел на экран те- 
левизора для просмотра. Таков общий 
алгоритм получения информации в сис- 
теме ТХТ. у 

Существует несколько вариантов его 
реализации. Это — режим М$Т, требую- 
щий выполнения всех указанных шагов. 
Есть режимы с упрощенной процеду- 
рой: РАЗТ (быстрый, удобный теле- 
текст), ЕЕОЕ (Ри! Ееуе! Опе Ееаиге$ — 
одна функция для всех уровней, что 
в вольном переводе означает — вызов 
всех страниц одной кнопкой), ТОР (ТаЫе 
ог Радез — список страниц). В некото- 
рых регионах используют мало распро- 


страненные системы Ап#оре, Зафап, 
Зраптзй Тевеж+. 

Основные различия между этими ре- 
жимами состоят в характере связи меж- 
ду страницами и в способе их поиска. 

В режимах М$Т и ТОР такой связи 
нет, страницы самостоятельны и вызы- 
ваются по их номерам. Правда, если вы- 
звана одна из страниц многостранично- 
го раздела, вместе с ней выводится на 
экран сообщение о наличии продолже- 
ния и числе страниц в нем (они имену- 
ются подстраницами). 

Разница между режимами И$Т и ТОР 
состоит в том, что в режиме М$Т для вы- 
зова страницы нужно набрать ее номер 
на пульте ДУ, а в режиме ТОР использу- 
ется меню (перечень страниц на экра- 
не), на котором устанавливают курсор 
(управляется с ПДУ) напротив строки 
с названием нужного журнала, раздела. 

В режиме ЕЁЕОЕ вся информация 
сгруппирована по четырем темам, 
а ПДУ имеет четыре цветные кнопки для 
их вызова. При нажатии одной из них на 
экран последовательно выводятся одна 
за другой все страницы темы. Смену 
страниц можно приостановить для ана- 
лиза, а затем продолжить ее или пре- 
кратить. 

В режиме РАЗТ перебор страниц ор- 
ганизован иначе. На первой странице 
каждого журнала, кроме списка разде- 
лов и номеров страниц, имеются четыре 
цветных поля с номерами страниц. Каж- 
дому полю соответствует кнопка такого 
же цвета на ПДУ. При ее нажатии вызы- 
вается (без набора номера) страница, 
номер которой был указан на выбран- 
ном поле. На этой странице также име- 
ются поля, но с другими номерами. 
Действуя таким образом, можно за не- 
сколько шагов выйти в нужный раздел 
и на нужную страницу. 

Вместе с тем в любом режиме каж- 
дая страница может быть выбрана спо- 
собом, примененным в режиме М$Т, — 
набором ее номера. 

Несмотря на обилие режимов реали- 
зации процесса поиска информации, 
каждый телецентр может использовать 
только два способа: М$Т и один из быс- 
трых режимов (РАЗТ, ЕГОР, ТОР). В то же 
время на приемной стороне должна 
быть обеспечена возможность многоре- 
жимной работы для приема сообщений 
от любого телецентра. 

Страница ТХТ стандарта М/Т состоит 
из 25 строк по 40 символов в строке. 
Первая строка — заголовок страницы. 
В строках 2—25 размещена информа- 
ция ТХТ, а в режимах ГАЗТ и ЕЁОЕ строка 
25 служит строкой статуса. 

Заголовок содержит номер страницы 


М, выведенной владельцем телевизора 
на экран; номер и наименование стра- 
ницы \/\ передаваемой телецентром 
в текущий момент; дату и время переда- 
чи; число и номера подстраниц. В стро- 
ке статуса отображаются цветные поля 
с названиями тем (режим ЕЁОР) или но- 
мерами страниц (режим РАЗТ). 

Любая строка передается серией из 
45 байтов. Байты 1—3 — синхронизиру- 
ющие. Байты 4, 5 представляют собой 
адрес строки: номер журнала и номер 
строки в странице. 

Байты 6—45 заголовка используют 
следующим образом: в 6, 7 записан но- 
мер страницы М; в 8—11 — дата и вре- 
мя; в 12—45 — номер и название стра- 
ницы \/\/ а также символьная информа- 
ция, выводимая в заголовке (день неде- 
ли ит. п.). Эти же байты в других строках 
содержат символьную информацию пе- 
редаваемого текста. Для повышения 
помехоустойчивости восьмому биту 
каждого байта придается значение, 
обеспечивающее нечетное число еди- 
ниц в байте. Адрес строки защищен по- 
битно. 

Информация ТХТ, подготовленная 
специальной службой телецентра к пе- 
редаче, в цифровой форме хранится 
в банке данных, из которого она цикли- 
чески извлекается и постранично вво- 
дится в телевизионный видеосигнал 
(ПЦТВ). Передача страниц происходит 
во время кадровых гасящих импульсов 
(КГИ). 

Напомним, что КГИ первого полукад- 
ра (поля) ПЦТВ занимает интервал 
с 623-й строки предыдущего поля по 
23-ю строку первого поля, а второго по- 
ля — с 311-й по 335-ю строки. Часть из 
них уже занята уравнивающими строч- 
ными импульсами, сигналами цветовой 
синхронизации системы ЗЕСАМ и теле- 
визионными испытательными сигнала- 
ми. Свободны в каждом кадре лишь 12 
строк с номерами 6, 16—18, 22, 23, 318, 
319, 329—332. В них-то и размещают 
сигналы ТХТ. 

На рис. 1 показана осциллограмма 
ПЦТВ при передаче КГИ и положение 
в нем сигналов ТХТ. На нем размещены 
две вертикальные оси: уровня мгновен- 
ной мощности р, излучаемой передат- 
чиком, и уровня сигнала яркости \, соот- 
ветствующего этой мощности. Посколь- 
ку отечественное вещание ведется с ис- 
пользованием негативной модуляции, 
нулевые значения на этих осях располо- 
жены на разных уровнях, а оси направ- 
лены в разные стороны. 

Строку ТХТ передают в интервале 
между двумя строчными гасящими им- 
пульсами. Этот интервал равен 52 мкс, 
и за это время должно быть передано 
45 байт (360 бит) информации. Следо- 
вательно, скорость их передачи должна 
быть не ниже 6,923 Мбит/с. В стандарте 
М/Т принято, что серия битов строки 
ТХТ передается сигналами прямоуголь- 
ной формы с длительностью импульсов 
и пауз 0,144144 мкс. Биту со значением 
1 соответствует сигнал с уровнем 80 % 
яркости ПЦТВ, а биту 0 — 30 % яркости. 
Эти сигналы занимают полосу частот 
4...10 МГц, что выходит за пределы спе- 
ктра ПЦТВ, ограниченного в разных си- 
стемах вещания частотой 5...6 МГц. Что- 
бы ввести их в спектр ПЦТВ, поднесу- 
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Рис. 1 


щую сигналов телетекста сдвигают на 
частоту 3,46875 МГц (гармоника 222 
строчной частоты), причем верхнюю бо- 
ковую полосу подавляют. 

При использовании одной телевизи- 
онной строки в каждом полукадре для 
передачи сигналов ТХТ пропускная спо- 
собность по стандарту \М/ЗТ равна двум 
строкам ТХТ за кадр или 0,5 с на страни- 
цу. 

Таковы структура и порядок кодиро- 
вания строк страниц ТХТ в принятой 
у нас системе вещания ЗЕСАМ-О/К. 
В системе РАЁ нет специальных сигна- 
лов цветовой синхронизации, и переда- 
ча страниц может идти быстрее за счет 
использования большего числа телеви- 
зионных строк. В системе МТ$С приме- 
нена другая система размещения сиг- 
налов ТХТ в ПЦТВ, а в некоторых стра- 
нах использовано и другое число строк 
в странице и знаков в строке. Система 
Аппоре применяет другой формат стро- 
ки. Более подробные сведения об этих 
системах содержатся в [1, 2]. 

В нашей стране передачи ТХТ ведут- 
ся по программам ОРТ, ТВ-центр, НТВ, 
ТВ-6 и по каналам спутникового телеви- 
дения. Каждая из них формирует свой 
пакет журналов и по-своему определяет 
их содержание. 

Так, ОРТ передает пакет с названием 
“Российская служба телетекста на 1 ТВ 
канале ТЕТЕМЕ” из пяти журналов: но- 
вости и спорт, экономика и финансы, то- 
вары и услуги, досуг, калейдоскоп. Па- 
кет содержит страницы с номерами от 
100-й до 512-й. На странице 100 дано 
оглавление пакета: наименования жур- 
налов и номера их первых страниц. 
На странице 101 указана периодичность 
обновления информации в пакете: но- 
вости — два раза в день; погода, финан- 
сы, спорт, программы ТВ — ежедневно; 
остальные сведения — два-три раза 
в неделю. 

Пакет организован в режиме РЕАЗТ, 
но цветные поля имеются только на пер- 
вых страницах разделов. Перебор под- 


страниц в некоторых разделах происхо- 
дит автоматически, в других подстрани- 
цы нужно вызывать набором номера. 
Время ожидания очередной страницы 
не превышает 45 с. 

Телетекст на программе ТВ-центр 
организован в режиме М$Т. Пакет из 
страниц с номерами 100—497 построен 
так, что первые страницы журналов 
и страницы с наиболее важной инфор- 
мацией передаются по несколько раз 
в каждом цикле. Это заметно сокращает 
время ожидания такой страницы, хотя 
для остальных оно такое же, как в паке- 
те ОРТ. 

Программа НТВ передает “Журнал 
деловых людей БЛИЦТЕКСТ”, состоя- 
щий из страниц 100—777, также в режи- 
ме И$Т. В таком же режиме передается 
и пакет “ТВ-6 текст” на канале ТВ-6. Он 
состоит из трех журналов. Его особен- 
ность в том, что перебор страниц при их 
поиске обеспечивается только в преде- 
лах нумерации страниц вызванного 
журнала. Это означает, что в каждом по- 
лукадре ПЦТВ одновременно передает- 
ся по одной строке из каждого журнала. 
Время ожидания страницы не превыша- 
ет5...8 с, что гораздо лучше этого пока- 
зателя в любой другой программе. 

Для приема сигналов ТХТ телевизор 
должен иметь специальное устройство 
— декодер ТХТ, а для управления его ра- 
ботой — систему дистанционного уп- 
равления с микроконтроллерной обра- 
боткой команд и соответствующим про- 
граммным обеспечением. Рассмотре- 
ние их начнем с декодера ТХТ. 

Существует большое количество ти- 
пов декодеров, которые различаются по 
способам управления их работой, объе- 
му памяти страниц и схемному построе- 
нию. 

По способу управления декодеры де- 
лятся на простые и с расширенными 
возможностями. Простым декодером 
управляет микроконтроллер (ССИ-ТУ) 
системы управления телевизора. Он ра- 
ботает только в режиме М$Т. Декодер 


с расширенными возможностями обес- 
печивает работу как в режиме М$Т, так 
и в быстрых режимах (РАЗТ, ЕГОЕ ТОР). 
Для этого он должен иметь собствен- 
ный микроконтроллер (ССУ-ТХТ). На- 
помним, что микроконтроллер — это 
восьмиразрядный микропроцессор, 
в корпус которого введен набор интер- 
фейсных устройств, преобразующих 
машинные коды микропроцессора 
в аналоговые или другой формы сигна- 
лы для управления внешними устройст- 
вами, включая цифровую шину. 

По объему памяти декодеры делятся 
на одностраничные (УМТЕХТ), четырех- 
страничные, семи-восьмистраничные 
(ЕУВОТЕХТ), десяти- и более странич- 
ные (имеется в виду число страниц, од- 
новременно запоминаемых при наборе 
какого-нибудь номера страницы). 
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ПАВИЛЬОНУ ВВЦ “РАДИО- 
ЭЛЕКТРОНИКА И СВЯЗЬ” 
40 ЛЕТ 


В этом году павильон “Радиоэле- 
ктроника и связь” Всесоюзного вы- 
ставочного центра отмечает свое 
40-летие. На протяжении почти трех 
десятилетий в залах этого павильо- 
на размещались экспозиции, рас- 
сказывавшие о достижениях нашей 
страны в электронике и связи. 

Радиолюбителям этот павильон 
стал тоже родным, поскольку имен- 
но в нем в свое время проходили 
многие всесоюзные выставки твор- 
чества радиолюбителей-конструкто- 
ров. В 1984 г. здесь состоялась юби- 
лейная выставка журнала “Радио”, 
на которой были представлены не 
только разработки его авторского 
актива, но и ряд промышленных из- 
делий, запущенных в серийное про- 
изводство на основе публикаций 
журнала. 

В новых экономических условиях 
многие павильоны ВВЦ не смогли 
сохранить свою тематическую на- 
правленность и самостоятельность. 
Чаша эта минула павильон “Радио- 
электроника и связь”. Даже в рамках 
коммерческой деятельности он ос- 
тался верен своей тематике. Сего- 
дня здесь находится “Центр сервис- 
ных услуг электросвязи”, салоны, 
торгующие аудио- и видеотехникой, 
аппаратурой для приема спутнико- 
вого телевизионного вещания, ком- 
пьютерами. 

Работники павильона, имеющие 
большой опыт выставочной деятель- 
ности, не теряют надежды, что со 
временем в его залы вернутся вы- 
ставки, в том числе и радиолюби- 
тельские. 
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НАРУЖНЫЕ ТЕЛЕАНТЕННЫ 


В. ПОРТУНОВ, г. Брянск 


Полная зигзагообразная антенна, 
изображенная на рис. 9, также не 
сложна в изготовлении [1]. Она со- 
ставлена из двух неполных (см. рис. 6). 
Ее выполняют из трубок, прутков, по- 
лос или двух-трех медных проводов 
толщиной 2...3 мм, расположив их па- 
раллельно на расстоянии 5...10 для 
ДМВ и 20...50 мм для МВ. Входное со- 
противление антенны на резонансной 
частоте — 73 Ом. Коэффициент усиле- 
ния — 6 ДБ. 

Антенну подключают к кабелю сни- 
жения без согласующих устройств не- 
посредственно в точках А и В. Фидер 
прокладывают по одной из сторон ан- 
тенны. 


Рис. 9 


При необходимости увеличения ко- 
эффициента усиления и снижения вли- 
яния отраженных сигналов устанавли- 
вают экран—рефлектор так же, как 
и для рамочных антенн. Увеличения 
коэффициента усиления зигзагооб- 
разной антенны добиваются, исполь- 
зуя многоэлементные системы, антен- 
ны с разомкнутыми крайними элемен- 
тами и с углом ©, большим 90° [3]. 

Антенна “тройной квадрат” [4] отно- 
сится к усложненным конструкциям 
и представляет собой гибрид рамоч- 
ной антенны и “волнового канала”. Она 
показана на рис. 10. Ее входное со- 
противление — 70 Ом, коэффициент 
усиления — 8 дБ. Антенна состоит из 
трех квадратных элементов: рефлек- 
тора (Р), активного вибратора (В) и ди- 
ректора (0). Элементы изготовляют из 
прутка, провода, трубок или полос 
с поперечным размером не менее 
З мм для ДМВ и 10 мм для МВ. Сторо- 
ны квадратов Р, ВиО равны 0,32, 0,25, 
0,22 рабочей длины волны соответст- 
венно. Расстояние а между рефлекто- 
ром и вибратором равно 0,16, а между 
вибратором и директором Ь — 0,11 ра- 
бочей длины волны. 

При изготовлении антенны плоско- 


сти квадратов должны быть парал- 
лельны, а их центры — на одной оси. 
Усилить жесткость антенны можно, ус- 
тановив, кроме верхней металличес- 
кой перекладины, диэлектрические 
распорки между квадратами. Расстоя- 
ние | для МВ равно 40, а для ДМВ — 
15 мм. Антенну подключают к фидеру 
через согласующее устройство “чет- 
вертьволновый короткозамкнутый 
шлейф” (см. рис. 2). 

Худшие результаты при упрощении 
антенны можно получить, отказавшись 
от директора (антенна “двойной квад- 
рат”), но при этом изменив сторону ре- 
флектора Р и расстояние а до 0,31 
и 0,18 длины волны соответственно. 


Рис. 10 


Входное сопротивление такой антенны 
— около 100 Ом, а усиление на 3...4 дБ 
хуже, чем у “тройного квадрата”. 

К еще более сложным узкополос- 
ным конструкциям относится антенна 
“волновой канал Шпиндлера” [5], изо- 
браженная на рис. 5. Ее входное со- 
противление на резонансной частоте 
равно 280 Ом. Коэффициент усиления 
зависит от числа элементов (см. таб- 
лицу). 

Такая многоэлементная антенна, 
кроме активното. вибратора, который 
обычно выполняют в виде вибратора 
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Пистолькорса, состоит из нескольких 
пассивных вибраторов—директоров, 
с уменьшающейся длиной располагае- 
мых перед активным вибратором 
(в направлении телецентра), и экра- 
на-—рефлектора, помещаемого сзади, 
в направлении, противоположном от 
телецентра. Она работает по принципу 
“бегущей волны” и считается наиболее 
эффективной узкополосной антенной. 
Однако она сложна в расчетах и требу- 
ет точности в изготовлении. Назначе- 
ние директоров — усиление приходя- 
щего с главного направления полезно- 
го сигнала, а рефлектора — ослабле- 
ние отраженных и других мешающих 
сигналов. 

Конструктивно элементы антенны 
крепят на металлической или диэлект- 
рической траверсе, обладающей не- 
обходимой механической прочностью. 
При применении металлической тра- 
версы длину элементов уве- 
личивают на половину попе- 
речного размера траверсы. 
Для расчета размеров антен- 
ны используют сложные фор- 
мулы или готовые компью- 
терные программы. Одна из 
таких программ разработана 
автором и находится на сайте 
журнала “Радио”. 

При изготовлении антенны 
особое внимание следует об- 
ратить на соблюдение точных 
размеров элементов, рассто- 
яний между ними и симмет- 
рии антенны. Кабель сниже- 
ния подключают через согла- 
сующее устройство “ЦУ-коле- 
но” (см. рис. 4) к точкам 
А и В вибратора Пистолькор- 
са. 

Широкополосные антенны 
предназначены для приема 
телевизионных сигналов, 
значительно отличающихся по часто- 
те. Они неплохо работают без перест- 
ройки, иногда полностью перекрывая 
диапазоны МВ или ДМВ и даже все те- 
левизионные каналы МВ и ДМВ. К про- 
стейшим из числа таких широкополос- 
ных антенн относятся антенны типов 
“паутинка” и зигзагообразная. 

Конструкция антенны “паутинка” 
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Рис. 12 


ея . 
показана на рис. 11. Аналогичная ан- 
тенна описана в [2]. Ее коэффициент 
усиления равен 1,5 дБ, входное сопро- 
тивление — 73 Ом. Такая антенна име- 
ет широкий рабочий диапазон частот. 
Однако из-за низкого коэффициента 
усиления ее использование ограниче- 
но диапазоном МВ. Ориентируют ан- 
тенну так же, как и любую простейшую 
антенну. 

Элементы антенны изготовляют из 
медного провода или латунного прутка 
толщиной не менее 3 мм. В местах со- 
единения проводов обеспечивают на- 
дежный электрический контакт. Разме- 
ры антенны выбирают для самой низ- 
кой частоты диапазона, как для полу- 
волнового разрезного вибратора. Угол 
раствора © выбирают от 90 до 120°. 

Антенна не требует применения со- 
гласующих устройств — фидер под- 
ключают непосредственно к точкам 
АиВ. 

Зигзагообразная антенна получает- 
ся малогабаритной, если ее использо- 
вать на ДМВ. Однако, как показали ис- 
следования, описанные в [6], можно 
и расширить ее рабочую полосу частот 
в более низкочастотную область, если 
использовать в конструкции дополни- 
тельные элементы, изображенные на 
рис. 9 штриховой линией. В этом слу- 
чае широкополосную зигзагообразную 
антенну рассчитывают на наивысшую 
частоту принимаемого сигнала. 

Очень часто (особенно в отдален- 
ных от передающих станций районах) 
усиление одной антенны оказывается 
недостаточным для уверенного при- 
ема. В этом случае применяют либо 


антенные усилители, либо антенные 
решетки [4]. Причем использование 


последних более 
предпочтительно, так 
как любой усилитель 
вносит в полезный 
сигнал дополнитель- 
но собственные шу- 
мы и искажения, тре- 
бует тщательной на- 
стройки с довольно 
сложной измеритель- 
ной аппаратурой. 
Простейшая двух- 
этажная решетка со- 
стоит из двух одно- 
типных антенн, актив- 
ные элементы кото- 
рых расположены 
в одной вертикальной 
плоскости. Антенны 
должны быть разне- 
сены одна от другой 
(обычно по вертика- 
ли) на расстояние Н, 
равное рабочей дли- 
не волны. Коэффици- 
ент усиления такой 
решетки примерно на 
3 дБ выше усиления 
одиночной антенны. 
Лучшие результа- 
ты можно получить, 
применяя антенную 
решетку из четырех 
антенн, называемую 
двухэтажной —двух- 
рядной, так, как изоб- 
ражено на рис. 12. 
В этом случае коэффициент усиления 
возрастает до 6 дБ по сравнению с од- 
ной антенной. Расстояние Н также вы- 
бирают равным рабочей длине волны. 
Часто решетку составляют из антенн 
“волновой канал”, реже используют 
рамочные антенны. 

Для суммирования сигналов от- 
дельных антенн решетки кабели от них 
соединяют через согласующие систе- 
мы, состоящие из отрезков коаксиаль- 
ного кабеля с различным волновым со- 
противлением длиной Т, равной поло- 
вине рабочей длины волны (с учетом 
коэффициента укорочения). Решетку 
из двух антенн подключают к кабелю 
снижения через отрезок кабеля с вол- 
новым сопротивлением 50 Ом так, как 
показано на рис. 13. Если же исполь- 
зовать кабель с волновым сопротивле- 
нием 75 Ом, то соединять две антенны 
следует согласно рис. 14. В случае 
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решетки из четырех антенн подключе- 
ние выполняют кабелем РК-75 в соот- 
ветствии с рис. 15. 
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УВЕЛИЧЕНИЕ ЧИСЛА 
ПЕРЕКЛЮЧАЕМЫХ ПРОГРАММ 
В ТЕЛЕВИЗОРАХ ЗУСЦТ 


А. КОРОТОНОШКО, г. Москва 


При наличии в телевизоре СДУ необ- 


’ ходимо применить электронный комму- 


татор переключения напряжения под- 
диапазонов и организовать его сопря- 
жение с системой управления. Для это- 
го целесообразно использовать эле- 
менты электронного коммутатора до- 
полнительной платы органов настройки 
А1О0.20 (рис. 4). Транзисторы \УТ19, 


’ УТ19ди УТ21дудаляют. На плате разме- 


щают узел памяти МВ-ДМВ на транзис- 
торах \Т1д и \УТ2д. Узел представляет 
собой запоминающую ячейку много- 


’ фазного триггера, аналогичного приме- 


ненному в запоминающем устройстве 
платы А10.1. 

В открытом состоянии ячейки, что 
соответствует режиму приема ДМВ, вы- 
ходное напряжение +30 В с коллектора 
транзистора \УТ20д поступает на резисто- 
ры А87 и Н87д основной А10.2.1 и до- 
полнительной А10.20д плат соответст- 
венно, открывая ключ \Т21 (напряжение 
поддиапазонов М, \) и блокируя через 
диоды \030, \030д ключи метровых 
поддиапазонов \Т20, \УТ200. В закрытом 
состоянии ячейки (прием МВ) на ее вы- 
ходе (коллектор транзистора \УТ20) бу- 


° дет низкий уровень напряжения. Ключ 


\Т21 будет закрыт, а ключами \Т20 
и \Т200 управляет напряжение +30 В, 
проходящее через переключатель $А1 
с многофазного триггера платы А10.1. 
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Логика коммутации на переключате- 
ле $А1 изменена: перемычки, соответ- 
ствующие включению поддиапазона 1, 
устанавливают в положение поддиапа- 
зонов М, У. При этом .выходное напря- 
жение с переключателя $А1, ранее по- 
ступавшее на резистор В8Т, через эле- 
менты В850д и \0290д приходит на базу 
транзистора \УТ200, закрывая его и бло- 
кируя тем самым подачу напряжения 
включения поддиапазонов |, |. Через 
транзистор \УТ20 проходит напряжение 
включения поддиапазона И! МВ. 

При установке перемычек на пере- 
ключателе $А1 в положение поддиапа- 
зонов |, Й напряжение коммутации за- 
крывает транзистор \Т20, не допуская 
включения поддиапазона Ш, а открыв- 
шийся транзистор УТ20 0 включает под- 
диапазоны 1, Й в соответствии с логи- 
кой работы, предусмотренной на плате 
А10.2.1. 

Диоды \01ди \020, конденсаторы 
С1ди С2ди резистор Вбодслужат для за- 
пуска одновибратора на транзисторах 
УТ9, УТ1О для блокировки системы 
АПЧГ при переключении поддиапазо- 
нов. Резистор В7д ограничивает рабо- 
чий ток светодиодного индикатора 
включения диапазона ДМВ (\010 на 
рис. 3). 

Переключением ячейки памяти на 
транзисторах \Т1д, УТ2д управляет мо- 
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дуль дистанционного управления 
МДУ-15. Доработка модуля возможна 
в двух вариантах. Первый вариант ос- 
нован на том, что микросхема процес- 
сора КР1506ХЛ2 приемника СДУ рас- 
считана на включение 16 каналов, в то 
время как в ЗУСЦТ задействовано 
только восемь. Второй вариант преду- 
сматривает использование имеющей- 
ся в микросхеме КР1506ХЛ2 дополни- 
тельной ячейки памяти, устанавливае- 
мой в состояние 0 или 1 специальными 
командами 35 и 36 [2]. 

При доработке по первому вариан- 
ту, поскольку в пульте ДУ отсутствует 
возможность установки дополнитель- 
ных восьми кнопок управления, пред- 
лагается для выхода на каналы 9— 16, 
которые будут дециметровыми, ис- 
пользовать команду 8 “Перебор про- 
грамм”. Для этого в пульте необходимо 
освободить всего одну кнопку. Можно, 
например, отказаться от кнопки “Вы- 
ключение звука”, применяемой до- 
вольно редко (звук можно убрать и ре- 
гулятором громкости). С целью пере- 
делки на печатной плате пульта пере- 
резают печатный проводник, идущий 
от нее к выводу 17 микросхемы 
КР1506ХЛТ1, и устанавливают перемыч- 
ку между контактной площадкой осво- 
бождаемой кнопки и выводом 16 мик- 
росхемы. Таким способом можно за- 
действовать любую другую “не нуж- 
ную” кнопку пульта. 

Процессор КР1506ХЛ2 блока 
МДУ-15, приняв команду “Перебор 
программ”, увеличивает на единицу 
код текущей программы на выходах 
РА—РО (рис. 5). При продолжении пе- 
редачи команды, когда значение кода 
программ превысит число 7, активизи- 
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Рис. 5 Установка „ МВ” 
руется выход РО (вывод 11 микросхе- 
мы) и на нем появляется уровень 1 (на- 
пряжение +12 В), который поступает на 
базу транзистора \Т10 платы А10.20 
(см. рис. 4) и переключает ячейку па- 
мяти в единичное состояние (прием 
ДМВ). Когда при дальнейшем последо- 
вательном переборе значение кода 
программ превзойдет 15, на выходе РО 
процессора (рис. 5) установится уро- 
вень 0 и ячейка памяти платы А10.2д 
переключится в нулевое состояние 
(прием МВ). 

Недостатком рассмотренного вари- 
анта доработки можно назвать то, что 


дециметровые каналы доступны поль- 
зователю только поочередно и только 
при увеличении номера программы 
(в процессоре нет команды “Умень- 
шить номер программы”). Кроме того, 
отсутствует и возможность установки 
режимов МВ и ДМВ непосредственно 
с панели управления телевизора. 

Во втором варианте доработки ДУ 
для формирования команд “МВ” 
и “ДМВ” в передатчике (процессор 
КР1506ХЛ1 пульта ДУ) задействуют ко- 
манды 35 и 36 переключения дополни- 
тельной памяти. Для этого так же, как 
описано выше, освобождают две кноп- 
ки пульта (например, “Звук выключить” 
и “Нормализация”) и используют их для 
реализации новых команд. Кнопка, ре- 
ализующая команду 35 (“МВ”), должна 
соединять между собой выводы 11 и 21 
микросхемы КР1506ХЛ1, а кнопка, реа- 
лизующая команду 36 (“ДМВ”), — вы- 
воды 1Ти 20. 

В МДУ-15 (плата АЗО.3 на рис. 5) 
принятая команда 35 устанавливает на 
выходе $Р процессора (вывод 6) уро- 
вень 0, а команда 36 — уровень 1 
(+12 В). Поскольку состояние ячейки 
памяти процессора может также изме- 
няться при кратковременной подаче 
напряжения соответствующего уровня 
на выход $Р, то для исключения воз- 
можного взаимовлияния связь между 
базой транзистора У\УТ1д дополнитель- 
ной платы А10.20д и процессором реа- 
лизована через дифференцирующую 
цепь В40С1дна плате АЗО.3. 

Возможность управления выходом 
5Р процессора подачей на него соот- 
ветствующего напряжения позволяет 
организовать переключение режимов 
“МВ-ДМВ” с панели управления теле- 
визора. Для этого на вывод 6 микро- 
схемы через кнопку $В1д и резистор 
В10д должно поступать напряжение 
+12 В (установка режима “ДМВ”), а че- 
рез кнопку $В2ди резистор Н2д вывод 
должен соединяться с общим прово- 
дом (режим “МВ”). 

Недостатком такого способа управ- 
ления диапазонами можно считать то, 
что, например, при включении питания 
возможна установка ячейки процессо- 
ра (выход $ЗР) и ячейки памяти на плате 
А10.20 в разные режимы (одна — 
в “МВ”, другая — в “ДМВ” или наобо- 
рот). Для устранения этого достаточно 
подтвердить командой с пульта ДУ тот 
режим, который установился на теле- 
визоре и отображается на индикаторе. 

Рекомендации по конструктивным 
изменениям основной платы А10.2 
и платы блока радиоканала А1 были 
рассмотрены при описании доработок. 
Необходимо учесть, что унифициро- 
ванные платы в зависимости от модели 
телевизора (завода-изготовителя) мо- 
гут иметь отличия от описанных в ста- 
тье. В основном это касается нумера- 
ции элементов, рисунка печатного 
монтажа и способа подключения платы 
к телевизору (через разъем или распа- 
янный жгут). 

С дополнительной платы А10.2дсни- 
мают коммутатор поддиапазонов $А1 
и выключатель устройства АПЧГ $В2. 
Для варианта с СДУ дополнительно 
удаляют, кроме транзисторов \Т19, 
\Т21, также транзисторы \Т9, \Т10 
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и другие элементы одновибратора 
С11, С12, В81, А82, В83З и \09. Вместо 
них размещают ячейку памяти на эле- 
ментах \Т1д, \УТ2д, В1д—В5а, для чего 
в необходимых местах перерезают пе- 
чатные проводники и делают перемыч- 
ки. Затем к плате припаивают жгут из 
пяти проводов для соединения с пла- 
той А10.2 и провод для связи с моду- 
лем МДУ-15. 

В наиболее простом варианте раз- 
мещение платы А10.2д, органов управ- 
ления и индикации целесообразно вы- 
полнить на корпусе телевизора так, как 
показано на рис. 6. Для этого плату за- 
крепляют на верхней доске корпуса 
с обеспечением доступа к органам на- 
стройки сверху, предусмотрев: вырез 
на задней крышке телевизора. В этом 
конструктивном варианте на передней 
панели телевизора размещают только 
светодиод индикации дециметрового 
режима работы. 

Более удобный, но и более сложный 
способ предусматривает установку 
платы А10.2дв блок УСУ так, чтобы руч- 
ки настройки каналов выходили на пе- 
реднюю панель телевизора. Возмож- 
ность такой доработки существенно 
зависит от конкретной модели, поэто- 
му далее даются лишь некоторые об- 
щие рекомендации для аппаратов, 
оборудованных блоком управления 
БУ-З, БУ-3-1 или БУ-4. 

Для такой доработки печатную плату 
модуля усилителя ЗЧ А9.2.1 блока А9Э.2 
переносят внутрь телевизора, для чего 
вынимают плату из направляющих, сни- 
мают с нее переключатели выключения 
динамической головки и СДУ (для БУ-З- 
1), жгуты, выходящие на разъемы под- 
ключения головных телефонов и магни- 
тофона. Плату устанавливают внутри на 
дне корпуса так, чтобы обеспечивалась 
возможность подключения всех подхо- 
дящих к ней жгутов. На освобожденном 
месте размещают плату А10.2д, предва- 
рительно увеличив ее установочные 
размеры гетинаксовыми накладками 
так, как изображено на рис. 7. Размер 
А определяют по месту, исходя из того, 
чтобы ручки настройки переменных ре- 
зисторов блока В70д были легко до- 
ступны со стороны передней панели. 


Перед установкой платы А10.2д до- 
рабатывают лицевую панель блока А9.2 
и декоративную накладку так, чтобы че- 
рез нее прошла лицевая часть блока 
В70д. При этом часть элементов, уста- 
новленных на лицевой панели А9Э.2, 
удаляют или, если в них есть необходи- 
мость, переносят в другие места, на- 
пример, на заднюю крышку телевизора 
(разъемы для головных телефонов 
и магнитофона, кнопки выключения ди- 
намической головки и СДУ). Оставшие- 
ся и дополнительно вводимые элемен- 
ты (регуляторы тембра, кнопки режи- 
мов “МВ” и “ДМВ”, светодиодный ин- 
дикатор ДМВ) размещают на лицевой 
панели телевизора или на панели бло- 
ка АЭ.2. Такая доработка конструкции 
более изящна, но она и сложнее, тре- 
бует от исполнителя определенных на- 
выков, а также соответствующего инст- 
рументального оснащения. 

В налаживании устройство практи- 
чески не нуждается. Только подстроеч- 
ным резистором А880д устанавливают 
общий уровень напряжения настройки 
дециметровых каналов, близкий 
к уровню напряжения основной платы. 
Если в процессе доработок не изме- 
нять положение органов настройки ме- 
тровых каналов, то после окончания 
этой работы настройки на метровые 
каналы сохранятся. 


А=50 мм 


Для проверки и сравнения конструк- 
ций было доработано два телевизора: 
“Темп-280Д” в варианте с блоком 
МСН-405 (на 55 каналов) и “Сад- 
ко-280Д” с СДУ в варианте с дополни- 
тельной платой А10.2 (на 16 каналов). 
С точки зрения качества приема оба 
телевизора работали одинаково и при- 
нимали все 14 работающих каналов, 
но во втором варианте затраты были 
существенно меньше. 
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РАДИО № 12, 1999 ПА 


СВЕРХЛИНЕЙНЫЙ УМЗЧ 
С ГЛУБОКОЙ ООС 


С. АГЕЕВ, г. Москва 
БЛОК ПИТАНИЯ. 


| УСТРОЙСТВО ЗАЩИТЫ 


И ИНДИКАЦИИ ИСКАЖЕНИЙ 


При высокой энергоемкости конден- 


’ саторов блока питания важен правиль- 


ный выбор его трансформатора. Связано 
это с тем, что выпрямитель, работающий 
на батарею конденсаторов большой ем- 
кости, создает в обмотках трансформа- 
тора отнюдь не синусоидальный ток, ко- 
торый подразумевается в большинстве 
методик расчета трансформаторов. Пи- 
ковая величина (до 50 А) и скорость нара- 
стания тока в этом случае оказываются 
существенно больше, чем при резистив- 
ной нагрузке. Это резко увеличивает из- 
лучение помех цепями питания. Кроме 
того, падение напряжения на обмотках 
оказывается большим, чем при работе 
трансформатора на равную по мощности 


’° активную нагрузку. Потери в обмотках оп- 


ределяются пиковым током, а выходная 
мощность выпрямителя — средним. По- 


` этому трансформатор для УМЗЧ должен 


быть очень мощным, с малым сопротив- 


‚ лением обмоток. Для уменьшения помех 


индукция магнитного поля в этом транс- 


( форматоре должна быть снижена по 
’ сравнению с обычными значениями [8]. 


Надо также учитывать, что потребляемая 
усилителем мощность при работе на ком- 
плексную нагрузку оказывается заметно 
выше, чем на активную (см. рис. 3 в пер- 
вой части статьи — "Радио", 1999, № 10, 
©. 17) 

Максимальная величина пульсаций 
на оксидных конденсаторах изготовите- 


’ лями нормируется и для конденсаторов 
’ большой емкости при комнатной темпе- 


ратуре и частоте пульсаций 100 Гц редко 


_ допускается более 8...10 % от рабочего 


напряжения. Срок службы даже лучших 
конденсаторов при таких пульсациях и 
указанной на корпусе температуре (85 
или 105 °С) обычно не превышает 2000 ч, 
увеличиваясь примерно в два с полови- 
ной раза при снижении температуры на 
каждые 10 °С [9]. Тем не менее концерт- 
ные и бытовые усилители по экономиче- 


/ ским соображениям проектируют с силь- 


но заниженной емкостью конденсаторов 
(и завышенными пульсациями), посколь- 
ку считается, что концертный усилитель 


| дольше гарантийного срока не проживет 


(его раньше сожгут или разобьют), а бы- 


| товой у большинства владельцев, как 


* Немаловажная подробность: обычно пола- 
гают, что более высокотемпературные кон- 
денсаторы имеют и лучшие электрические ха- 
рактеристики. На самом деле это не так. На- 
оборот, эквивалентное последовательное со- 
противление (Е$ЗВ — англоязычная аббревиа- 
тура) конденсаторов, рассчитанных на темпе- 
ратуру до 105 °С, при прочих равных условиях 
почти вдвое выше, а допустимые токи — ни- 
же, чем у менее теплостойких (до 85 °С). 


правило, используется не более чем на 
10 % его мощности. 

В описываемом усилителе относи- 
тельная величина пульсаций на конден- 
саторах фильтра при полной нагрузке вы- 
брана равной примерно 5 %, что и приве- 
ло ксуммарной емкости в плече в преде- 
лах 50...60 000 мкФ. 

’ Предположим, что уменьшение вы- 
ходного напряжения выпрямителя под 
полной нагрузкой не превышает 5...7 % 
(напряжение холостого хода — 42...43 В, 
при токе 9...10 А оно снижается до 39...40 
В, что соответствует потере 10...15 % 
мощности). В этом случае нетрудно оп- 
ределить, что выходное сопротивление 
выпрямителя не должно превышать 
0,2...0,25 Ом. При выбранной величине 
пульсаций это требует приведенного к 
выходу суммарного сопротивления пер- 
вичной и вторичной обмоток не более 
0,05...0,06 Ом на плечо. С этой точки зре- 
ния лучше применить два отдельных для 
каждого канала трансформатора, по- 
скольку легче будет разместить обмотки. 

Общеизвестно, что для обеспечения 
надежной работы АС в конструкции УМЗЧ 
должны быть предусмотрены меры их за- 
щиты от подачи на них постоянного на- 
пряжения и сигналов инфразвуковой час- 
тоты. Кроме того, из-за большой суммар- 
ной емкости конденсаторов питания и 
низкого сопротивления обмоток транс- 
форматора включение подобного БП в 
сеть без ограничения тока недопустимо 
— ток зарядки конденсаторов может вы- 
звать срабатывание предохранителей, 
выход из строя диодов выпрямителей. 
Поэтому предлагаемый УМЗЧ снабжен 
автоматикой, обеспечивающей "мягкую" 
зарядку конденсаторов блока питания, 
перезапуск при кратковременном пропа- 
дании сетевого напряжения, а также от- 
ключение АС на время пуска усилителя и 
при появлении постоянного напряжения 
на выходе УМЗЧ. 

Особенность схемотехники БП и авто- 
матики состоит в том, что во времязадаю- 
щих цепях оксидные конденсаторы не 
применяются. По мнению автора, они сни- 
жают надежность работы подобных уст- 
ройств и стабильность их характеристик. 
Эксплуатационная надежность всего уси- 
лителя за счет соблюдения всех ограниче- 
ний на режимы работы транзисторов, по 
оценке автора, существенно повышена, 
поэтому защита АС от постоянного напря- 
жения при наличии разделительного кон- 
денсатора С1 на входе УМЗЧ (см. схему на 
рис. 4 во второй части статьи — "Радио", 
1999, № 11, с. 14, 15) в любительской вер- 
сии усилителя необязательна. Тем не ме- 
нее при подготовке данной публикации 
эта функция была введена. 

Как видно из принципиальной схемы 
(рис. 7), для питания УМЗЧ используются 
два трансформатора. Первый — мощный 
Т1 — имеет независимые обмотки для пи- 
тания выходных каскадов двухканального 
усилителя, второй — маломощный Т2, от 
него питаются предварительные каскады 
с ОУ и блок автоматики. Это улучшило по- 


мехозащищенность и снизило стоимость 
блока, поскольку облегчается подбор 
стандартных трансформаторов. 

Требования к трансформатору Т1 для 
стереоусилителя таковы: ток холостого 
хода — не более 40 мА (это при сетевом 
напряжении 242 В), сопротивление пер- 
вичной обмотки не должно быть более 
1,2 Ом, суммарное сопротивление между 
концами обеих половин обмотки 2х30 В 
— не более 0,07...0,08 Ом. Напряжение 
холостого хода между средней точкой и 
каждым из концов обмотки при этом 
должно быть в пределах 29...31 В (прина- 
пряжении сети 220 В). Дополнительные 
обмотки для получения выпрямленных 
напряжений +52...54 В должны иметь на- 
пряжение холостого хода по 8...9 В и со- 
противление не более 1 Ом каждая. Сум- 
марная асимметрия напряжения обмоток 
не должна превышать 0,3 В. 

При самостоятельном расчете транс- 
форматора Т1 под имеющийся в наличии 
магнитопровод сечением не менее 
10 см" (не менее 6 см? для раздельных 
трансформаторов) целесообразно вос- 
пользоваться рекомендациями в [8]. За- 
метим, что стержневые магнитопроводы 
(ПЛ) с тщательно пришлифованными 
стыками не уступают кольцевым (ОЛ) по 
ряду показателей при более технологич- 
ной намотке катушек. 

Ток холостого хода трансформатора 
Т2 не должен превышать 10 мА (при на- 
пряжении сети 242 В), а сопротивление 
его первичной обмотки — 150 Ом. Две 
вторичные обмотки, соединенные с 
\020, №026, должны иметь напряжение 
холостого хода между крайними вывода- 
ми 34...38 В и сопротивление до 3...4 Ом, 
а третья обмотка — 25...29 В и сопротив- 
ление не более 2 Ом. Все три обмотки 
имеют отвод от средней точки, асиммет- 
рия напряжений на их половинах допус- 
кается не более 0,2 В. 

Весьма желательно, чтобы трансфор- 
маторы имели экранирующие обмотки. 

Например, мощный трансформатор 
Т1 можно выполнить на стержневом маг- 
нитопроводе ПЛМ 32х50Х90 из высоко- 
качественной стали ЭЗЗОА (при пиковой 
величине индукции 1,1 Тл). 

Все мощные обмотки разделены так, 
что их секции, размещенные на двух оди- 
наковых катушках, соединены последо- 
вательно, при этом ток любой из обмоток 
проходит через обе катушки — в этом 
случае наводки минимальны. 

В каждой секции сетевая обмотка 
(крайние выводы 1—2) содержит по 285 
витков провода @©1,4 мм. Вторичные об- 
мотки 4-5, 5-6 и 9-10, 10-11 также раз- 
делены пополам, при этом в каждой из 
восьми секций содержится по 40 витков 
провода 02...2,1 мм; обмотки 3-4, 6-7, 
8-9, 11-12 не секционированы, имеют 
по 24 витка и намотаны в два провода 
20,5 мм. 

Для обмоток следует использовать 
провод ПЭВ-2 или аналогичный. Экран- 
ная обмотка — незамкнутый виток из 
алюминиевой фольги, ламинированной 
лавсаном. Контакт с ней достигается с 
помощью закладываемой под нее полос- 
ки луженой сетки. Экранная обмотка раз- 
мещается между первичной и вторичной 
обмотками. Намотку катушек производят 
на гильзе с предельной плотностью ук- 
ладки. 
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РАДИО № 12, 1999 "ПП 


тел. 208-83-05 


Рассмотрим работу автоматики. Пус- 
ковой ток трансформатора Т1 при вклю- 
чении усилителя кнопкой $ЗВ1 ограничи- 
вается резисторами Н11 и В12 (рис. 7). 
Далее, по истечении примерно 20 с, эти 
резисторы шунтируются встречно-па- 
раллельной парой оптотиристоров \$1 и 
\/$2, затем через 8 с подключается АС. 


Времен ная последовательность задает- 


ся с помощью простейшего конечного 
автомата на микросхемах О0ООЗ и 004, а 
триггер 005.2 используется для привяз- 
ки момента включения оптотиристоров к 
моменту малого мгновенного напряже- 
ния в сети. Триггер 005.1 фактически ис- 
пользован как инвертор. 

После включения $В1 на выходе эле- 
мента 001.4 за счет действия цепи А10С9 
в течение примерно 2 с сохраняется на- 
пряжение низкого уровня, через инвертор 
003.2 оно обнуляет счетчики 004. В этом 
состоянии оптотиристоры (а также реле 
К1) выключены, трансформатор Т1 под- 
ключен к сети через балластные резисто- 
ры, анагрузка от усилителя отключена. По 
окончании режима сброса включаются ге- 
нератор импульсов и делитель частоты в 
составе 004. При этом на выходе первой 
секции делителя (выв. 1 004.) появляются 
импульсы с частотой примерно 2 Гц. Че- 
рез элемент 003.1 они проходят на вход 
второй секции делителя частоты. По про- 
хождении 32 импульсов высокий уровень 
на выводе 5 004, следуя через 005.2, от- 
крывает \Т1, управляющий оптотиристо- 
рами \$1 и \$2. Еще через 16 последую- 
щих импульсов низкий уровень на выходе 
003.3 блокирует дальнейший счет и по- 
сле инверсии в О-триггере 005.1 откры- 
вает \Т2, включающий обмотку реле К1. 

Устройство контроля сетевого напря- 
жения выполнено на резисторах В20— 
В22, конденсаторе С8, диодах \012— 
\014 и элементах 001.3, 001.4. Если в 
сетевом напряжении появляются пропус- 
ки периодов или резкие "провалы" напря- 
жения, то напряжение в точке соединения 
В22 и С8 становится меньше порогового 
для 001.3 (4...5 В), что приводит к сбросу 
004 через элементы 001.4 и 003.2. Им- 
пульсы с частотой сети для тактирования 
О-триггеров 205 снимаются с выхода 
003.4. Появление в процессе пуска на вы- 
ходе УМЗЧ постоянной составляющей ве- 
личиной более 0,6...0,7 В вызывает сра- 
батывание какого-либо из компараторов 
ОА4, и через 003.2 также сбрасывает 
004, что блокирует процесс включения. 

Применение двух оптотиристоров вме- 
сто одного оптосимистора вызвано тем, 
что, во-первых, оптотиристоры менее де- 
фицитны, а во-вторых, симисторам прису- 
ща асимметрия падения напряжения, вы- 
зывающая подмагничивание магнитопро- 
вода трансформатора постоянным током. 
Это резко увеличивает наводки. 

Подключение АС к усилителю осуще- 
ствляется двумя группами нормально ра- 
зомкнутых контактов реле К1. Оптималь- 
ное (с точки зрения минимизации иска- 
жений) место включения контактной па- 
ры реле — в разрыв между собственно 
усилителем и выходным ВЕС-фильтром 
(конденсатор С52 остается подключен- 
ным к (1, А118 — см. схему на рис. 4). На 
печатной плате усилителя для этого пре- 
дусмотрены точки подпайки ленточного 
кабеля,** идущего к контактам реле. 
Практически же, в случае четырехпро- 


водного подключения нагрузки, контакты 
реле можно подключать и к выходу ВЕС- 
фильтра, в разрыв провода между точкой 
соединения 12, В120, В121 и выходной 
цепью УМЗЧ (+АС) с конденсатором С79 
(он размещен на клеммах для подключе- 
ния АС). Надо сказать, что реле — не 
очень надежный элемент, поскольку его 
контакты могут "пригореть". 

Более надежное решение — построе- 
ние защиты АС на основе шунтирования 
выхода усилителя мощным симистором, 
способным выдержать силу тока через 
пробитые транзисторы выходного каска- 
да. Однако емкость столь мощного сими- 
стора весьма велика и, что самое глав- 
ное, нелинейна (зависит от напряжения). 
Поэтому применение такого элемента 
увеличивает интермодуляционные иска- 
жения на высших звуковых частотах до 
сотых долей процента. 

Отличительной особенностью устрой- 
ства обнаружения постоянного напряже- 
ния на выходе усилителя является при- 
менение двухзвенного ФНЧ. Благодаря 
этому снижены постоянные времени 
фильтров и исключены оксидные конден- 
саторы, повышены надежность, чувстви- 
тельность и быстродействие устройства 
защиты. Время его срабатывания с мо- 
мента появления постоянного напряже- 
ния 2 В не превышает 0,25 с, при напря- 
жении 20 В — не более 0,08 с. При сраба- 
тывании защиты АС отключаются также и 
оптотиристоры. 

Устройство индикации искажений в 


каждом канале представляет собой ком- 


бинацию из порогового узла с зоной не- 
чувствительности (его еще называют 
"оконным" компаратором), построенного 
на двух элементах ПАЗ.1, ОАЗ.2, и цифро- 
вого ждущего мультивибратора с переза- 
пуском (на соответствующей "половин- 
ке" 002). Принцип его действия основан 
на том, что в исходном состоянии счет 
блокирован высоким уровнем на выходе 
четвертого триггера счетчика. При сбро- 
се счетчика, вызываемом срабатывани- 
ем любого из двух объединенных по вы- 
ходу компараторов, низкий уровень на 
выходе четвертого триггера одновремен- 
но разрешает счет и зажигает светодиод 
индикации искажений (НЁЛ или НЕ2 соот- 
ветственно). По приходу восьмого такто- 
вого импульса счетчик возвращается в 
исходное состояние, блокируя дальней- 
ший счет. Одновременно гаснет соответ- 
ствующий светодиод. Таким образом, ин- 
дикация перегрузки действует в течение 
всего времени, когда напряжение на вхо- 
дах компараторов выходит за пределы 
зоны нечувствительности и сохраняется 
еще 7—8 периодов тактовых импульсов 
(3...3,5 с) после возвращения компарато- 
ров в исходное состояние. 

Аналогичные "оконные" компараторы 
на элементах ВА4 использованы и для оп- 
ределения наличия постоянной составля- 
ющей на выходе УМЗЧ. Опорные напря- 
жения (0,5...0,6 В) компараторам заданы 
параметрическими стабилизаторами 
В18\/018 и В28\019. Преобразование вы- 
ходных уровней компараторов, питаю- 
щихся от напряжений +12 В, куровням ло- 
гических микросхем, питающихся от ис- 


** Ленточный кабель с чередующимися "пря- 
мым" и "обратным" проводниками использо- 
ван для снижения паразитной индуктивности. 


точника +12 В, выполнено на резисторах 
АЗ и В4, В7и В8, А19 и В29. Цепь В25С12 
обеспечивает форсированное включение 
и выключение реле К]. Использованное 
автором реле фирмы Отгоп имеет номи- 
нальное напряжение срабатывания 
12...15 В иток 40 мА. Однако можно подо- 
брать отечественное реле, при необходи- 
мости изменив номиналы элементов В25, 
845, С12. Единственное принципиальное 
требование к нему — его контакты долж- 
ны быть рассчитаны на ток не менее 15 А 
при напряжении не менее 50 В. 

Стабилизаторы источников питания 
для ОУ обоих каналов усилителя выполне- 
ны на микросхемах ВАЗ—ОА8. Использо- 
вание микросхем регулируемых стабили- 
заторов КР142ЕН12 (1МЗ17) и КР142ЕН18 
((МЗ37) вызвано двумя причинами. Во- 
первых, для повышения частотных харак- 
теристик и динамического диапазона ОУ 
их напряжение питания выбрано близким 
к максимально разрешенному (+18 В) и 
нестандартно — +16,5...17 В. В данном 
усилителе это вполне допустимо, по- 
скольку ОУ по выходу нагружены слабо. 
Требуемое выходное напряжение стаби- 
лизаторов задано внешними резистора- 
ми. Во-вторых, за счет применения кон- 
денсаторов С25, С28, СЗ5 и СЗ8 на поря- 
док улучшено подавление пульсаций и 
шумов стабилизаторов (по сравнению с 
микросхемами на фиксированное выход- 
ное напряжение) — они не превышают 
0,2 мВ. С целью предотвращения образо- 
вания “земляных” контуров для каждого 
канала использованы отдельные изоли- 
рованные источники питания. 

Ввод напряжения сети производится 
через фильтр, образованный элементами 
С17—С20 и ТЗ — так называемым син- 
фазным трансформатором (или синфаз- 
ным дросселем). Последний представля- 
ет собой обмотку из сложенных вместе 
жгутом трех проводов на ферритовом 
кольце большого типоразмера. Число 
витков обмотки некритично; для кольце- 
вого магнитопровода сечением примерно 
1 см’ из феррита, например марки 
1500НМ, достаточно около 20 витков. 
Этот фильтр существенно улучшает за- 
щиту усилителя от помех, проникающих 
из сети. Все соединения в цепях ввода се- 
ти нужно выполнять проводом сечением 
не менее 2 мм”. Фильтр ВЗ5ВЗ6С?21 пре- 
дотвращает проникание помех от работы 
тиристоров \$1, \$2 в малосигнальные 
цепи через трансформатор Т2. Выключа- 
тель 5В2, в зарубежной аппаратуре обо- 
значаемый как "Сгоипа Ш" (отсоедине- 
ние "заземления”), позволяет при необ- 
ходимости отключить корпус усилителя от 
защитного заземления сети, если оно 
имеется. 

Кстати, с той же целью повышения по- 
мехозащищенности данного усилителя 
предусмотрено включение синфазных 
трансформаторов и во входных сигналь- 
ных цепях. Об этой весьма полезной де- 
тали при конструировании аппаратуры 
зачастую забывают или экономят на ней. 
Поэтому некоторые мелкие фирмы (на- 
пример, Тгапзрагет{ Аиаю Тесппооду) ор- 
ганизовали весьма прибыльный бизнес 
по торговле межблочными кабелями со 
встроенными синфазными трансформа- 
торами (иногда с помехоподавляющими 
фильтрами) для улучшения помехозащи- 
щенности аппаратуры. Польза от этого 


действительно есть, но на $500 (цена не 
самого дорогого межблочника вышеупо- 
мянутой фирмы) никак не тянет. 


О возможных заменах элементов. 
Микросхема К1401СА1 — точный аналог 
[М339 (ВА1ОЗ39, КАЗЗ9, КАЗЗ9, 
НА17339, иРСЗЗ9). При их отсутствии 
можно использовать К554САЗ. Аналогом 
КР1157ЕН1202 (в корпусе КТ-26) является 
микросхема 78112 (другие аналоги могут 
иметь различие в цоколевке выводов), а 
КР1168ЕН12 — 7912. Вместо КР142ЕН12 
вполне подойдут 1МЗ17, КАЗ1Т, а вместо 
КР142ЕН18 — 1МЗЗ7Т, КАЗЗ7 (все — в кор- 
пусах ТО-220). При монтаже их надо уста- 
новить на радиаторы площадью 
15...25 см?. Транзисторы КТ972 (\Т1, \УТ2) 
могут быть заменены на любые составные 
транзисторы структуры п-р-п (например 
КТ829), рассчитанные на ток не менее 
150 мА, или транзисторы, сохраняющие 
большой коэффициент передачи тока 
(более 60) при токе 100 мА, например, на 
КТ815. Диоды КД243 — это аналог 
144002—1№4007, КД521 — 1№4148. 

Резисторы В11, А12 — типа С5-16 или 
группы ПЭ. Основное требование к ним 
— способность выдерживать кратковре- 
менные перегрузки во время зарядки 
конденсаторов блока питания. С этой 
точки зрения отечественные резисторы 
оказываются более надежными. Конден- 
саторы СЛ, С2, Сб, СТ, С24, С27, СЗА, СЗ7 
— керамические, на напряжение 25 В, на- 
пример, КМ-6, К10-17, К10-23 или анало- 
гичные импортные, группа ТКЕ — НЗО, хо- 
тя допустима и Н7О. Конденсатор С16 — 


пленочный (К7З-9) или керамический 
(К10-17) группы ТКЕ не хуже М1500. Кон- 
денсаторы С4, С5, С8-С11, С13, С14 — 
К7З-17 или аналогичные импортные. По- 
мехоподавляющие конденсаторы С17— 
С21 — типа К78-2 или аналогичные им- 
портные, специально предназначенные 
для работы в цепях фильтрации (их кор- 
пус обычно усеян значками сертифика- 
ции безопасности). 

Оксидные конденсаторы — К50-35 
или импортные аналоги. Резисторы 
В37—В44 должны быть либо точными 
(серий С2-13, С2-26, С2-29 ит. п.), либо 
подобранными из близких по номиналу 
МЛТ, ОМЛТ, С2-23. Резисторы повышен- 
ной мощности — 2 Вт — МЛТ, ОМЛТ, С2- 
23 или их импортные аналоги. Остальные 
маломощные резисторы могут быть угле- 
родистыми — С1-4, ВС и проч. 

Выпрямительные мосты КЦ405 заме- 
нимы на КЦ402, КЦ404 или на набор дио- 
дов КД243 (1№4002—1№4007). В качестве 
оптотиристоров \$1, /$2 применимы лю- 
бые из серии ТО125 с классом по напря- 
жению б и более (ТО125-10-6, ТО125-10- 
8, ТО125-10-10, ТО125-12,5-6, ТО125- 
12,5-10 ит. п). Можно также использовать 
и серию ТО1З2. 

Выпрямительные мосты серии КЦ407 
также могут быть заменены на набор ди- 
одов КД243 (1№4002—1№4007). 

Если усилитель планируется часто ис- 
пользовать на полной мощности, выпря- 
мительные мосты в усилителе (\/038— 
\/041 на рис. 4) полезно умощнить, вклю- 
чая параллельно в каждое плечо моста 
по паре диодов КД213, а при возможнос- 


ти — заменить на более мощные КД2997. 


Использовать низкочастотные выпрями- | 


тельные диоды не следует из-за явно вы- 


раженного эффекта "скачкообразного | 


восстановления": выключение диода 
происходит с задержкой на рассасыва- 
ние накопленных носителей заряда. 
Окончание этого процесса порождает 
большие помехи. Шунтирование диодов 
конденсаторами при этом помогает сла- 
бо. С высокочастотными диодами 
(КД213, КД2997, КА2995 ит. п.) этой про- 
блемы не возникает. 

Можно также использовать диоды 
Шоттки, рассчитанные на напряжение не 
менее 100 В. Что касается применения 
импортных высокочастотных диодов, то 
их нужно брать на ток не менее ЗО А, по- 
скольку эта величина, как правило, для 
зарубежных высокочастотных диодов 
представляет собой либо допустимый 
пиковый ток, либо средневыпрямленный 
ток на активную нагрузку, а не средневы- 
прямленный ток при работе на емкост- 
ный фильтр, как для большинства отече- 
ственных диодов. В частности, можно по- 
рекомендовать диоды 


составляет около $6...7. 
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РАДИО № 12, 1999 


В АВТОМОБИЛЕ 


А. ШИХАТОВ, г. Москва 


Громкоговорители, применяемые вав- 
томобилях, по выполняемым функциям 
и конструктивным признакам можно ус- 
ловно разделить на несколько групп. 

Широкополосные громкоговорители 
построены на основе электродинамиче- 
ских головок с одним диффузором или 
с дополнительным конусным диффузо- 
ром, приклеенным к общей звуковой ка- 
тушке. Кроме того, в широкополосных 
громкоговорителях используют головки 
с излучателями коаксиальной конструк- 
ции или дополнительными высокочас- 
тотными излучателями, закрепленными 
на общем диффузородержателе. 

В более дорогих автомобильных ау- 
диосистемах применяют компонентные 
(раздельные) громкоговорители: низко- 
частотные, среднечастотные, а иногда 
совмещенные в двух полосах — НЧ-СЧ, 
высокочастотные “пищалки”. В наибо- 
лее широкополосных системах приме- 
няют и субнизкочастотные громкогово- 
рители (сабвуферы). 

Акустическое оформление головок 
предполагает их встраивание в элемен- 
ты кузова автомобиля или выполнение 
их в отдельных корпусах. 

Теперь конкретнее об особенностях 
работы громкоговорителей в различных 
полосах звуковых частот. Из-за перехо- 
да диффузора из поршневого режима 
работы в зонный диаграмма направлен- 
ности обычных широкополосных голо- 
вок с ростом частоты сужается, а отдача 
падает. Для компенсации этого явления 
в конструкцию вводится дополнитель- 
ный конический диффузор с меньшим 
углом раскрыва. Эффект от его введе- 
ния наиболее заметен у головок с боль- 
шим диффузором. 

Материал дополнительного диффу- 
зора — бумага или алюминиевая фоль- 
га. Основной диффузор широкополос- 
ных головок выполнен, как правило, 
из бумаги или полипропилена. Боль- 
шинство автомобильных широкополос- 
ных головок представлено моделями 
с круглыми диффузорами диаметром 
7,5...10 см, встречаются и головки 
с диффузорами эллиптической формы. 
Полоса воспроизводимых частот про- 
стых широкополосных головок реально 
ограничена сверху значениями 
8...12 кГц, головок с дополнительным 
диффузором — 12...16 кГц. Нижняя гра- 
ница воспроизводимых частот в зависи- 
мости от размеров головки изменяется 
от 100...120 Гц у малогабаритных до 
40...60 у наиболее низкочастотных. 

Для уменьшения различных искаже- 
ний в автомобильные широкополосные 
головки вводят дополнительные излуча- 
тели СЧ-ВЧ (до четырех). И производи- 
тели, и продавцы совершенно непра- 
вильно называют такие головки много- 
полосными. В действительности полоса 
частот основного излучателя ничем не 


ограничена, а дополнительные излуча- 
тели подключены через простейшие 
фильтры первого порядка (нередко это 
— оксидные конденсаторы). Чтобы из- 
бежать перегрузки дополнительных из- 
лучателей мощным сигналом, частота 
среза такого “фильтра” относительно 
высока (6...10 кГц). Основная масса го- 
ловок этого типа представлена моделя- 
ми с круглым диффузором (диаметр 
10...16 см) или эллиптическим (пример- 
но 15х23 см). Полоса частот, воспроиз- 
водимых громкоговорителями этой 
группы, расширена до 18...25 кГц. Ни- 
жняя граница полосы воспроизводимых 
частот такая же, как у аналогичных голо- 
вок с одним диффузором. 

В качестве дополнительных излуча- 
телей СЧ используют малогабаритные 
динамические головки и диффузорные 
пьезоизлучатели. Излучатели ВЧ обычно 
выполнены на базе малогабаритных ку- 
польных динамических головок или пье- 
зокерамических пластин (в недорогих 
моделях). Поскольку дополнительный 
излучатель установлен внутри диффузо- 
ра основной головки вблизи ее оси или 
соосно с ней, головки этого типа получи- 
ли название “коаксиальных”. Конструк- 
тивно эти излучатели смонтированы на 
“мостике”, установленном на диффузо- 
родержателе, либо на стойке, прикреп- 
ленной к керну магнитной системы. Все 
автомобильные широкополосные голов- 
ки для нормальной работы требуют до- 
вольно большого объема за диффузо- 
ром. При нарушении этого условия рез- 
ко увеличивается неравномерность АЧХ 
в области низких частот. 

Громкоговорители этой группы при- 
менимы как основные только в автомо- 
бильных аудиосистемах начального 
уровня. В высококачественных системах 
широкополосные головки используют 
в качестве тыловых с ограничением по- 
лосы подаваемых на них частот до 
400...2500 Гц. Возможно также примене- 
ние простых широкополосных головок 
в роли среднечастотных излучателей 
в трехполосных системах. 

В аудиосистемах высокого уровня 
применяют несколько головок для раз- 
дельного воспроизведения низких, 
средних и высоких частот. Это позволяет 
разместить их в наиболее подходящих 
местах салона автомобиля для лучшей 
передачи звуковой картины. Отдельный 
кроссовер обеспечивает оптимальный 
выбор частоты раздела в многополос- 
ных системах. Отметим, что комплекты 
головок продаются и в виде готового на- 
бора, содержащего компоненты для 
разделительных фильтров. Такие ком- 
плекты предназначены для аудиосистем 
среднего уровня. Однако качество эле- 
ментов кроссовера может быть самым 
разным. Оксидные конденсаторы и ка- 
тушки с магнитопроводом теперь не 
редкость даже в дорогих комплектах, 
но в аппаратуре самого высокого уровня 
используют лишь высококачественные 


разделительные фильтры или применя- 
ют двух- или трехполосное усиление. 

Низкочастотные и СЧ-НЧ головки, как 
правило, имеют диаметр 13...20 сми, по- 
добно широкополосным, также рассчи- 
таны на работу в корпусе относительно 
большого объема. Провести между ними 
четкую границу затруднительно: все за- 
висит от того, в двух- или трехполосной 
АС должны работать головки. Некоторые 
из них неплохо работают в закрытых кор- 
пусах и фазоинверторах. Материал диф- 
фузора может быть самым разным — от 
бумаги до кевлара, поэтому верхняя гра- 
ница полосы воспроизводимых частот 
весьма индивидуальна для каждой моде- 
ли — от2д...3 до5...8 кГц. Нижняя граница 
улучших моделей реально опускается до 
30...40 Гц, что позволяет при известной 
доле изобретательности создать авто- 
мобильную аудиосистему высокой вер- 
ности воспроизведения звука без от- 
дельного сабвуфера. 

Низкочастотные головки сабвуферов 
имеют диаметр свыше 16 см и требуют 
для нормальной работы специального 
акустического оформления (например, 
закрытый корпус, фазоинвертор), 
при самостоятельном изготовлении ко- 
торого нужно либо довериться рекомен- 
дациям производителя, либо произвес- 
ти выбор конструкции и ее расчеты са- 
мостоятельно [1]. Для этого можно вос- 
пользоваться и программами расчета, 
предоставляемыми крупными фирма- 
ми-производителями в Интернете [2— 
4]. Необходимые для этого параметры 
Тиля-Смолла нередко имеются в сопро- 
водительной документации на головки. 
Как правило, в автомобильной установ- 
ке сабвуфер воспроизводит полосу час- 
тот ниже 80...90 Гц, хотя известны и дру- 
гие варианты распределения частот. 
Конструкции сабвуферов здесь не рас- 
сматриваются. 

В качестве излучателей ВЧ в автомо- 
бильных аудиосистемах используют го- 
ловки с мягкими текстильными или с же- 
сткими металлическими куполами. 
По субъективной оценке звучание этих 
излучателей существенно различается, 
причем оба типа головок имеют своих 
приверженцев. Как говорится, “на вкус 
и цвет... “. Диаметр купольных излучате- 
лей “пищалок” заметно различается — 
от 15 до 50 мм. Большинство произво- 
дителей предусматривает возможность 
ориентации головок с помощью специ- 
альных установочных деталей, входящих 
в комплект. 

В конструкции высокочастотных из- 
лучателей, устанавливаемых в автомо- 
бильных аудиосистемах, есть некото- 
рые особенности. Благодаря малым 
размерам они могут быть размещены 
практически где угодно, что делает их 
удобными для настройки звуковой сце- 
ны. Чтобы увеличить эффективность 
этого метода, частоту среза фильтра 
ВЧ иногда опускают до 1,5...2 кГц, 
при этом подводимая к излучателям 
мощность возрастает до 30...40 % от 
общей мощности системы. В таких слу- 
чаях от перегрева катушки защищает 
заполнение магнитного зазора ферро- 
магнитной “жидкостью”. Перегрузка го- 
ловок устраняется с помощью более 
сложного разделительного фильтра 
и ограничителя тока на основе баретте- 
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АД р 1 [100 10000] 12 в ры | ||| [05 [| 8 [| 
[_1ГД:37_] 2ГДШ-48 | 160__[ 125. 10000] 14 [ 8192 | | [| [35] 125.80 | 42 [0,19 
[_1ГД-48 | 2ГДШ-2-8 | 120 [10010000 12 [ 8 [ 31| | | [12 [ 160100 | 60 [0,33 | 
[_1ГД-50_|  1ГДШ-4-8 | 180 [1808000 | 12 [ 8 1%] | | | [100100 | 36 [ 02_ 
[—_1ГД-54 | 2ГДШ-3-8 | 125 [125 10000| 16 [ 8 |1 3] | | | [125.80 | 47 [019 
-_1ГД-55 |  1ГДШ-54 | 180 |200. 10000 | 16 |[ 4 | %| | | | | 125.80 [ 3655 [ 019 
адм р 180700 [15 [45 р | | | | [| 00152 | 75 [ 05° 
ГД р [70 10000 [| 14 | 451 92 | | | | [| 0152 | 69 [ 04. 
ад р в 170. 1000 [ 45 ря | | | [| 0152 | 54 [031 
ГД р 170. 1000 [ 15 |[ 451 99| | | [| [0152 [| 62 [ 0,23. 
27-9 р 80 [60.1000 [ 15 [ 45 [ 9% | | | | [ [| 0152 [| 54 [ 0,35. 
_2ГД-22 р 10 п [100 10000] 15 [125] %|[ | | | [| 280.82 | 77 [ 0.45. 
[_2ГД-28 [90 [п [| 70. 1000 | 15_ [901 | [1 6152 | 55 [ 0,25. 
Г_2ГД-35 | 10 П |690. 12000 [| 15_ р | [1 6152 | 52 [| 03 
[_2ГД-38 | 3ГДШ-1-8 | 100 | 100.. 12500 [14 (12) [9 | | | [17 [ 160100 | 59 [ 0,25. 
[_2ГД-40(А) |___ ЗГДШ-2-4(8) | 100(140) | 100...12500 [14 (12) [92 1 || [17 | 160х100 | 51 [033 _ 
Г | 3714-48) | 100 |100. 12500| 14 [92 | |1 У | 160.100 | 51 | 0,33. 
Г |  3ГДШ-7-48) | 200 |180. 12500| 14° [90 | | | [24 [ 100100 | 36 [ 0,23 
[ ЗГДУРРЗ | [| 120 | 120. 5000 | 10_ 94 рр | 9150 | 54 [| 04. 
гда | 8[ШП |690. 600 | 15° 94 |1 ||| [| 0202 | 100 | 12 
РД р 90 190 7000 [| 14 [92 [1 |1 | | [ 1 204.134 [ 77 [| 0,65 | 
РД | 980[ШП 190 7000 | 14° [92 |1 | | | [ 1 204ж1з4 | 65 [| 09° 
[Ге | | 80[ [80 8000 | 18 | [92 1 |1 | | 1 204.134 | 67 | 0,33. 
[_3ГД-28 | | [80 П [80 800 [| 18_ [92 |1 ||| 1 204134 [ 55 [ 0,41. 
75 [92 [10| | [1 | 200*125 | 76,3 [ 0,48_ 
ЗГД-38Е [| | 60 | 55 | 03 
3ГД-40 75 9] р | 9160 | 58 [| 04. 
ЗГД-42 100___] 100...12500 | 12 _ [93 | | | [13 | 125х100 | 52 [ 0,58 _ 
ЗГД-45 9] ра [55 | 0,33_ 
РЕ И О [92 | |1 |1 | | 9202 [| 100 | 06 _ 
4-2 [92 1 |1 | | | 56202 | 80 | 09 
РЗ ОИ 11| | |1 6202 | 100 | 15. 
5 9 |1 | | | [ | 6202 | 100 | 15° 
4ГД-6 р 200 1 р 0 | 38 [0,35 
«ГД [921 | | | | 6202 | 80 [ 043. 
4ГД-ВЕ 120___| 125...7100 [16 (14 [94 | | | [25 [ 125х125 | 49 [ 0,6_ 

[ 4ГДШ-54 200...10000_ 

[_100...8000_ 

[120...12000_ 

_63...12000_ 

| 63...5000 __ 

[100...12500_ 

[_80...10000_ 


р.“ 
— 
бе 
— 
> 


[75 | 

| 80__ 

| 75__ 

[__ 100__ 

| 80__ 

___60__ 

___650__ 

[55 __| 

[55 | 

__ 200__| 

| 60__ 

[__ 120__ 
4ГДШ-5-4 200...10000 [9% | | | _ [|111 100х100 | 52 [ 0,25 | 
4ГД-9 |1 [120 | 100...8000 [92| | || | 204134 | 54 || 
4ГД-28 | [60 [| 120..12000| 15 | 01| ||] 2202 | 71 [0,535] 
4ГД-35 | ___ 8ГДШ-1-4__ | 65 _ [ 63._12000 [92 [30| _ | _[ [| 14 [ 200х200 | 76 [0.88 | 
4ГД-36 || [60 [| 63. 12500 [09901 | ||] 2200 | 85 [0,65 | 
47Д-43 || 80 [| 63.5000 О 
4ГД-53 100_12500 [92| || [131 125х125 | 49 [| 06 _ 
5ГДАРРЗ | [[Ш 65 [ 80..10000 | 14 | [956 | | [| __[|__[_[ 260х180 | 108 | 0,75 | 
5ГД-ЗРРЗ | [| 30 | 40..5000 | 42 | [1941 |1 ||] 252 [| 106 | 13| 
5ГД-10_ || 506 1 50..12000 | 15 _ [94 || || ©6252 | 126 | 17 _ 
5ГД-14 | |701 70...12000 | 14 _ [99211 [||] 252х470 | 100 | 07 _ 
5ГД-18 || 70 1 70..12000 | 15 _ [92| | | __ [| __[_[ 254х170 | 80 [ 0,45 | 
5ГД-19 |906 1 100...10000| 18_ [92| | [|[[_[_| 254х170 | 91 [ 0,525] 
5ГД-28 || 906 1 100..10000 | 18 _ [92| || | [[ [| 254х170 | 68 | 0,54 | 
6ГД-1РРЗ | [| 48 [ | 60.6500 | 15 _ [96 || | [|| 327х255 | 130 | 13_ 
[_ 6гД-2_ | [| [30 [| 40.5000 | 10_ [94111 |] 252 _[ 135 [ 1,56 | 
[6гд-3 || 85[Й 1 100. 10000] 12 _ [95| ||| __[_[ 240х160 | 87 [ 12. 
__[[ [|[Ш — 67Ди-34 | 140  [ 160..12500 | 14| [92| ||| 11 [ 125х125 | 50 | 033 
|] 8ГДШ-2-4(8) |100 [| 100...12500] 16 [48| 9 || | |2 [ 2160 | 54 [| 04. 
| 8ГДАРРЗ | |551 40.7000 | 14 [1219711 [| |] 2300 [ 150 | 5 | 
8-4] 30 п ^1[ 40.1000 | 10 [8 [| 90 | [8,95[ 0,85 [| 082 | 6252 | 135 [| 5,8_ 
[10ГД-17 5 о ^1[ 40.8000 [| 14 [45 [94 | | [|] 6295 [ 140 | 15. 
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ра. В любительских условиях для этой 
цели используют лампу накаливания на 
напряжение 6...12 В, включив ее после- 
довательно с головкой. 

Рупорные излучатели СЧ и ВЧ в авто- 
мобильных аудиосистемах — экзотика, 
но интерес к ним постепенно возраста- 
ет. Чувствительность рупорных головок 
может достигать 97...105 дБ/Вт"? +м, что 
позволяет снизить мощность усилителя. 
Рупор является особым видом акустиче- 
ского оформления и вполне может быть 
изготовлен самостоятельно [5]. 

На рубеже 90-х годов в автомобилях 
широко применялись готовые корпус- 
ные многополосные АС весьма высокого 
качества, но к настоящему времени они 
практически сошли со сцены, уступив 
место коаксиальным и компонентным 
громкоговорителям. Имеющиеся сей- 
час в продаже так называемые “автомо- 
бильные АС” — тонкостенные пластмас- 
совые коробочки с крошечными голов- 
ками — не более, чем игрушка. 

В продаже сейчас широко представ- 
лены массовые модели автомобильных 


динамических головок, предлагаемые 
фирмами Кепмоса, Рюпеег, Зопу, Сапоп, 
Рапазопюс, РЮр$, Ргооду, Ругапта. Мо- 
дели более высокого уровня выпускают 
Роса!, п#пКу, Кскег, Ргесзюп Ро\мег, 
ВосКюга РГозажще, МТХ, Рпоепх Са, 
Чеп5еп и другие. Высокая стоимость 
этой продукции вынуждает их обратить 
внимание на отечественные головки. 

Динамические головки отечественно- 
го производства для автомобильных АС 
появились относительно недавно, и при 
невозможности приобрести таковые ра- 
диолюбителям придется ориентировать- 
ся на головки общего применения. 

В завершение данной статьи — список 
динамических головок отечественного 
производства, вполне пригодных для 
применения в автомобильных АС. По- 
скольку в распоряжении радиолюбите- 
лей могут оказаться динамические голо- 
вки устаревших типов, они также включе- 
ны в приведенную здесь таблицу. 

Сведения о параметрах взяты авто- 
ром из множества источников, в частно- 
сти [1, 5]. Однако они не всегда были ис- 


Окончание таблицы 


ОО И О ЗИ ОО ЗИ ОР” ООО ПО: ЗИ ЗИ [8 э [| 10 | 11| [13| 14| 
[19-18 50 [ 50.8000 | 12 [ в |1 94| | | [| 1] 324х212 | 128 [2 | 
[10ГД-28 40 [40 6000 [ 12 [451 94| [| ||| 2295 [ 112 [| 13 | 
|[_10ГД-36_| __ _10ГДШ-2-4 | 40 [ 63. 20000 [| 16 [4 [| 88 [45| | [ [1 | 200>200 | 82 [12| 
[ 1огд-з6к_| _ 10ГДШ-1-4___] [40  [63. 20000 | 14 [4 [| 90 [45| | [(— [08 [ 200х200 | 87 [12| 
[45ГД-10 [Ш 606 [63 12500 | 12 [ 15 [9 |1 | [| [|| 0270 [115 [| 14 | 
Низкочастотные и компрессионные 
| егд-в | погдн [55°  [ 63.5000 | 15 [4 [84| | [| [| 0125 [| 80 [| 15. 
10ГД-30Е 20ГДН-1-8 [32 [ 63.5000 | 14 | 8 [| 86 [20| | [ [1 [ 200>200 [ 97 [21] 
[10ГД-30(Б) | 20ГДН-1__| 28(32) | 30...5000 | 15 [8 [| 81| | | | [ [| 240 [ 126 | 25 | 
[_10ГД-34 | 25ГДН-1-4___] 80  [ 63. 5000 [14 (16) 4 | 83 [11| | — [0,55] 125х125 | 75,5 | 13. 
25ГДН-3-4 [55 1 50...5000 | 14 [4 [84 |8| [| [ — [0,5 [ 125х124 | 76 [2 | 
[_15ГД-14 |  25ГДН-3-8 | 40 [40 5000 [12 (16) 8 | 86 [35| | [ — [035[ 160х160 | 78 [| 14_ 
[_15ГД-17_{  25ГДН-4-4__ [40 [ 40.5000 | 14 | 4 [88| | [| [|| 160160 | 78 [14| 
|[_15ГД-18_| _ 25ГДН-2_ | 63(75) | 80...3150 [14 (12) 4 [1 | | ||| 2125 | 755 | | 
|[_25ГД-4 | 50ГДН-3 [|225 о [315.200 | [ [8181 | [| [|| 2250 _[ 120 [| __| 
[_25ГД-266Б | _ 25ГДН-1-4(8) _] 30 |] 40. 5000 | 14 [| 4(8) | 84 [30 [| 4.72 | 0,375[ 0,35 | 200х200 | 97 | 21. 
|[_25ГД-26 | ___ З5ГДН-1-4 | 30 [ 40. 5000 [14(12)] 4 | 86 [50| | [1 [ 200х200 | 126 [ 24. 
6.8) | (0,51) | (0.47 
БЫ По ИБ ББ ВБИ ББ БИ Е Бобы ВБ 
28) | (6 1 0.88 
[_ зогд-в |  75гдН-6 | 33 [31.5.1000 | |4 [| 88 | _ |] 6250 [| 124 | | 
| 35ГД-4_| __ 50ГДН-___ | 25 1[315...4000 | [81| 85| [| | _ | __ [| 0220 [10] | 
[_ 35ГД-2_|  75ГДН-2 | 30° [ 315. 5000 | [ [8 [88| | [|] 2250 | 120 | ___ 
[50ГД-2-25 | 251 30.1000 [| 12 [4 [90| | [||| 0315 [ 156 [4 | 
р 75ДН-1 |286 [315.100 || [81891 | [|] 320 [| 175 | | 
[_75ГД-1_] 100ГгДН-3__] 32 [ 31,5... 1000 [18 [9% |1 | [| [|_[ [ 05315 [| 190 | 
Среднечастотные | 
15ГД-11А_|___ 20ГДС-1-4(8)___] 110 | 200. 5000 [12 (10) 4(8) | 9% | | | | [| 125х125 | 77_ 
[_15ГД-11 |  20ГДС-4-8__] 120 [ 200._5000 [12 (10) 8 | 89 |3| | [| — [ 125.125. 
[_20гд4 | 20ГДС-2 | 450 [630.800 | [8 [88| | [| 
| 2074-01 [— | 200 [ 315. 6300 | ___ [891 1 [|| 
|_25ГД-43_| 257464 | 250] 400. 8000 | [в [| 92| | | 
[_ зогд-11 | зогдс__1] 170 [ 250... 830 [_ [8 [ 92 [| [| [|[__ 
| Высокочастотные 
| 1ГД-56 | 1ГДВ-1-8 __1| 3000 16300...16000]14 (12) [881 [||| 
[_ 2ГД-36__]| 6ГДВ-2-8 (ЗГДВ-1-8) | 2800...3000 [3150...20000[16 (12) 8 | 9 | | [016. 
[3гД-15(М) | 270 11000. 18000] 15 [ 6,5 [ 9 [| [| [|| 
__ 3ГД-2 | 6ГДВ-1-16 | 4500 _[5000...18000]14 (16)| 416 __| 90 (92)|__]| [| 02_ 
[_ зГД-31_| 5ГДВ-1-8 1] 3000 ]2800...2000016 (148 | 9 [| [| [_ [04 
[__ 3ГД-47_| 4ГДВ-1-8___] 3000 __[2000...20000]14 (12) 8 [91 | | [035 | 
[_4ГД-56 |  6ГДВ-2 | 3000. 2000] |8 |95| | [| 
[ 6гД-13_|  6ГДВ-4-8___] 3000 [3000...25000]14 (12) 8 | 92| | [09 _ 
| 10ГД-35 |  10ГДВ-2-16___] 3000 __ ]5000...25000]14 (12)] 16 | 92| | [| 1_ 
[_10ГИ-1-8 1] 2000 1[2000. 25000] 10 | [90| | —[ 04. 
[П 10ГДВ-4-16 | 1[5000..25000]___ [16 [94| | | [| 
р 1908-71 | 1[5000...35000]___1[ 8 [ 92| | [|| 
[_10ГД-20_|  1огдв1 [1 5000.. 30000] 18 [92| | [|| 
[__ 20гД4 | 20Г48В4 | [[ 1[5000...35000]__ 18 [91| | [| 


черпывающими, только этим объясня- 
ются “белые пятна” в таблице. К сожале- 
нию, для отечественных динамических 
головок параметры Тиля-Смолла не 
приводятся, поэтому часть параметров 
получена опытным путем. Альтернатив- 
ные значения (в случаях расхождения 
в различных источниках) указаны в скоб- 
ках. Автор благодарит всех, кто оказал 
помощь в составлении таблицы. 
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В ГОСТЯХ У “ЭХА МОСКВЫ” 


В преддверии 75-летия российского 
радиовещания сотрудники редакции 
журнала “Радио” посетили первую 
в России негосударственную радио- 
станцию “Эхо Москвы”. Целью этого ви- 
зита было ознакомиться с техническими 
аспектами современного коммерческо- 
го радиовещания, с методами их кон- 
кретной реализации, знакомство 
с людьми, которые все это создали, 
поддерживают в работоспособности 
и постоянно совершенствуют, обеспе- 
чивая техническую базу этой частной 
радиостанции на уровне лучших миро- 
вых стандартов. 

Нашим гидом любезно согласился 
быть технический директор радиостан- 
ции Сергей Николаевич Комаров. Это 
было вдвойне приятно, поскольку он не 
только радиолюбитель (личный позыв- 
ной ЦАЗАЕМ/), но и автор нашего журна- 
ла — его статья “Простой однодиапа- 
зонный передатчик” была опубликована 
в июльском номере журнала за 1982 
год. После проведения экскурсии по ра- 
диостанции у нас завязалась беседа 
с Сергеем Николаевичем о наших об- 
щих насущных вопросах, о сегодняш- 
нем положении дел в радиовещании 
в целом, на “Эхе Москвы” в частности, 
и вообще, как говорят, “за жизнь”. Вот 
что он нам рассказал. 

“Эхо Москвы” — частная коммерчес- 
кая радиостанция информационного 
формата'. По оперативности сообще- 
ний и информированности “Эхо Моск- 
вы” занимает первое место среди всех 
российских средств массовой инфор- 
мации. В Москве “Эхо” вещает на двух 
частотах: 73,82 МГц в российском УКВ 
диапазоне и 91,2 МГц в так называемом 
западном или европейском УКВ. В обо- 
их диапазонах передачи идут в стерео- 
режиме. 

Вещание на нижней частоте ведется 
с Останкинской телебашни. Антенна 
с усилением 5 дБ и горизонтальной по- 
ляризацией расположена на высоте 427 
метров. Мощность радиопередатчика 
составляет 10 кВт. Имеется резервный 
передатчик мощностью 1100 Вт для 
проведения регламентных и ремонтных 
работ без перерывов в вещании. Пере- 
датчик верхней частоты имеет мощ- 
ность 1 кВт и работает на восьмиэтаж- 
ную антенну с вертикальной поляриза- 
цией и усилением 15 дБ. Антенна уста- 
новлена на высоте 122 метра в поселке 
Куркино, недалеко от города Химки. 

Помимо этого, сигнал “Эха Москвы” 
распространяется на всю территорию 
России через сеть спутников. В России 
и странах ближнего зарубежья програм- 


' Формат радиостанции характеризует на- 
правленность и тематику радиопередач. На- 
иболее просто реализуемый формат - музы- 
кальный. Таких радиостанций в нашей стране 
абсолютное большинство, и ориентированы 
они в основном на молодежь. “Эхо Москвы” 
— серьезная разговорная радиостанция, 
в эфире которой музыка звучит только ночью. 
Дневные радиопередачи представляют со- 
бой сплошной информационный поток о со- 
бытиях в мире, странах СНГ, в России и 
в Москве — столице нашей страны. 


ма транслируется через 50 радиопере- 
датчиков, накрывающих своим вещани- 
ем около 80 городов. Кроме того, есть 
вещание и в Интернете (формат 
Веа!Ацао). Передачи “Эха Москвы” 
в реальном времени также слушает рус- 
скоязычное население Чикаго и Сиэтла. 
В США сигнал доставляется выделен- 
ным цифровым потоком через Интер- 
нет. 

Аппаратный комплекс “Эха” включа- 
ет в себя две компьютерные сети - ин- 
формационную (10 Мбит/с) и радиове- 
щательную (100 Мбит/с), 4 студии, 7 ре- 
дакторских и 36 корреспондентских ра- 
бочих мест для обработки звуковой 
и текстовой информации разного на- 
значения. Вещание ведется с помощью 
компьютеров. Все записи, монтаж, об- 
работка звуковых программ и составле- 
ние расписания радиопередач осуще- 


Звукоинженер Владимир Попов у 
стойки послестудийной обработки, 
коммутации и контроля сигнала 
радиостанции “Эхо Москвы”. 


ствляются в цифровом виде непосред- 
ственно в памяти компьютеров радио- 
вещательной локальной сети. 

В сети Интернет “Эхо Москвы” пред- 
ставлено сайтом — имми/.есро.тзк.ги. 
На этом же сайте помимо технической 
информации можно получить самую 
оперативную информацию о событиях 
в России. Там же размещены предложе- 
ния по дальнейшему развитию регио- 
нального радиовещания. 

У “Эха Москвы” большое и сложное 
техническое хозяйство. В самом нача- 
ле, когда “Эхо” только создавалось, 
монтаж и поддержание работы аппара- 
туры осуществляли два звукоинжене- 
ра - Владимир Попов и Владимир Пет- 
раков. Об этих людях надо сказать осо- 
бо. Именно их руками была создана, 
в буквальном смысле, первая россий- 
ская независимая радиостанция. На се- 
годняшний день состав технической 
службы — семь человек. Два звукоин- 
женера, три компьютерщика, секретарь 


технической службы и технический ди- 
ректор. Помимо этого, непосредствен- 
но эксплуатацией студий занимаются 
операторы и звукорежиссеры. Но они 
не входят в техническую службу. Эти лю- 
ди занимаются теми или иными видами 
радиовещательного творчества и отне- 
сены к редакции “Эхо Москвы”. 

Поделился Сергей Николаевич с на- 
ми и своими планами на будущее. 

— “Меня сейчас волнует состояние 
дел в нашем российском радиовеща- 
нии. Экономическое положение радио- 
центров и их сотрудников по всей стра- 
не, наличие у людей оперативной ин- 
формации о жизни страны. Развитие ча- 
стного радиовещания в регионах. 
Именно частного. Потому что только ча- 
стные компании, по моему мнению, мо- 
гут поднять экономику России и доста- 
ток нашего народа на достойный уро- 
вень. Именно частные компании в со- 
стоянии обеспечить рабочие места 
с высокими доходами, при этом не опи- 
раясь на дырявый государственный бю- 
джет и тем самым не утяжеляя налого- 
вое бремя страны. Пользуясь возмож- 
ностью выступить на страницах журнала 
“Радио”, я хочу обратиться к радиолю- 
бителям, в каком бы профессиональном 
статусе они ни были. 

Радиолюбители в 20-е, 30-е, 40-е 
и 50-е годы совершили много значимых 
дел в масштабе всей страны. Достаточ- 
но и одного примера с любительскими 
телецентрами, подтолкнувшими про- 
цесс широкого охвата населения стра- 
ны телевизионным вещанием. На сего- 
дняшний день судьба российского ра- 
диовещания не определена лишь пото- 
му, что нет людей, которые добровольно 
возьмут на себя ответственность за нее. 
Ответственность не получают - ее бе- 
рут! И я предлагаю: пусть это будем мы. 
Мы - радиолюбители. У нас хватает 
энергии, энтузиазма и сумасшедшинки, 
чтобы разрабатывать и создавать уни- 
кальнейшие вещи, так пусть у нас хватит 
энергии, чтобы в каждом населенном 
пункте нашей страны работали частные 
коммерческие радиовещательные стан- 
ции. Понимаю, что для этого одной 
энергии мало, нужно еще огромное ко- 
личество информации по специальным, 
экономическим, юридическим вопро- 
сам и многим, многим другим... Я бе- 
русь предоставить эту информацию. 
Именно с этой целью мной создан сайт 
“Радиовещательные технологии” 
илиии/.гад!о.ппеЁ.ги, где детально распи- 
саны все этапы создания и деятельнос- 
ти частных коммерческих радиокомпа- 
ний в регионах России. Вопросы полу- 
чения частот, лицензий и организации 
рекламной деятельности. Там же будет 
организован “комиссионный магазин” 
профессионального радиовещательно- 
го оборудования и получение консуль- 
таций по вопросам создания радиобиз- 
неса. Давайте сделаем все это вместе. 


- Будущее российского радиовещания - 


в наших руках!” 

Ну что же - идея хорошая. Ведь 
и в редакционной почте журнала “Ра- 
дио” нет-нет да и встретится письмо 
с просьбой рассказать, как организо- 
вать местное вещание в городе или по- 
селке. Журнал “Радио” готов подклю- 
читься к этому начинанию. ЗЕ 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


Е-тай: сир@радио.ги 
тел. 207-89-00 


` РАДИО № 12, 1999 


РЕМОНТ И ОБСЛУЖИВАНИЕ 
ПРИВОДОВ СО-ВОМ 


А. РОДИН, г. Москва 


В статье рассматриваются основные дефекты приводов (дис- 
ководов) СО-ВОМ и способы их устранения. Опыт эксплуатации 
персональных компьютеров показывает, что в общем потоке от- 
казов эти устройства занимают четвертое место (вслед за мони- 
торами, “винчестерами” и накопителями на гибких дисках). 
При рассмотрении неисправностей предполагается, что диско- 
вод СО-ВОМ корректно установлен в операционной системе ком- 
пьютера и правильно сопряжен с соответствующими платами 


и блоком питания. 


Наиболее часто встречаются сле- 


дующие неисправности приводов 
СО-ВОМ. . 
1. УСТРОИСТВО НЕДОСТУПНО 


ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЕ КОМ- 
ПЬЮТЕРА. ЛАЗЕРНЫИ ДИСК УСТА- 
НАВЛИВАЕТСЯ НА ПОСАДОЧНОЕ МЕ- 
СТО, Т.Е. ТРАНСПОРТНЫЙ МЕХА- 
НИЗМ ИСПРАВЕН. 

Прежде всего проверяют подсое- 
динение к дисководу СО-ВОМ внеш- 
них разъемов для исключения влия- 
ния плохих контактов. Затем, если 
возможно, меняют его подключение, 
т.е. меняют порт на системной плате 
(12ЕО или 10ЕТ). Можно также попро- 
бовать подключить устройство к спе- 
циальному разъему ОЕ на звуковой 
карте. Наконец проверяют правиль- 
ность установки переключателя МАЗ- 
ТЕВ-ЗЁА\УЕ. В случае, если устройст- 


сво вов 
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во имеет $С$| интерфейс, следует 
сменить его адрес. 

Если все это не привело к положи- 
тельному результату, вскрывают уст- 
ройство и убеждаются в надежности 
паяных соединений информационно- 
го разъема, соединителя питания 
и переключателя активности (адреса) 
устройства. Затем проверяют, вра- 
щается ли вал приводного электро- 
двигателя вместе с диском. Если он 
не вращается, проверяют исправ- 
ность двигателя. Отсоединив оба его 
провода от печатной платы, подают 
на них от внешнего источника посто- 
янное напряжение 5 В в соответствии 
с расцветкой проводов (“+” -— крас- 
ный, “-” — черный). Вращение вала 
двигателя свидетельствует о том, что 
неисправность следует искать в це- 
пях управления им. Какая из микро- 
схем (на печатной плате их всего две 
или три) управляет электродвигате- 
лем, определяют по идущим к ней пе- 
чатным проводникам, к которым при- 
паяны провода от двигателя. Кроме 
того, несколько выводов этой микро- 
схемы (чаще всего два-три средних) 
соединены с шиной общего провода 
(фото 1). 

Далее измеряют напряжение на 
выводах питания микросхемы управ- 
ления, а также температуру ее корпу- 
са (она должна быть не выше 
35...40 °С). Потемнение печатной 
платы под микросхемой и элемента- 
ми, расположенными рядом с ней, 
указывает на зысокую рабочую тем- 
пературу этих деталей, что требует их 


проверки. Если выявить неисправный 
элемент не удалось, следует в пер- 
вую очередь заменить микросхему. 

В корпусе приводного электродви- 
гателя может быть размещен стаби- 
лизатор частоты вращения (к двига- 
телю подведено четыре и более про- 
водов). В данном случае прежде все- 
го заменяют микросхему стабилиза- 
тора. Если же это невозможно (нет 
доступа, залита компаундом), следу- 
ет заменить узел двигателя целиком. 

2. ПРИ НАЖАТИИ НА КНОПКУ ИЗ- 
ВЛЕЧЕНИЯ ДИСКА НЕ РАБОТАЕТ 
ТРАНСПОРТНЫЙ МЕХАНИЗМ. 

При такой неисправности необхо- 
димо убедиться, поступает ли напря- 
жение с входного соединителя при- 
вода СО-ВОМ к его электронным эле- 
ментам. Затем в соответствии с при- 
веденным выше алгоритмом прове- 
ряют исправность кнопки, электро- 
двигателя транспортного механизма 
и микросхемы управления им. В не- 
которых устройствах нужно также 
убедиться в целостности резинового 
пассика, передающего вращение от 
электродвигателя к рабочему зубча- 
тому колесу транспортного механиз- 
ма (на фото 2 внизу). 

3. ПРИВОД СО-НОМ РАБОТАЕТ НЕ- 
УСТОИЧИВО, А ИНФОРМАЦИЯ ЧИТА- 
ЕТСЯ С БОЛЬШИМ ЧИСЛОМ ОШИ- 
БОК. 

В подобном случае на вскрытом 
устройстве вначале проверяют, появ- 
ляется ли свечение лазера (красного 
цвета) на 22...10 с при установке 
транспортного механизма в рабочее 
положение. Свечение можно заме- 
тить только под определенным углом 
зрения в затемненном помещении 
(ни в коем случае нельзя загляды- 
вать в его объектив — это опасно 
для глаз!). Каретка с лазером в этот 
момент должна переместиться впе- 
ред-назад, а приводной электродви- 
гатель — включиться на короткое вре- 
мя. 

Убедившись, что все работает 
нормально, приподнимают верхний 
фиксатор диска и вручную выводят 
транспортный механизм в положение 
установки СО-ВОМ, открывая тем са- 
мым доступ к линзе лазера (фото 3). 
Мягкой кисточкой осторожно очища- 
ют линзу от пыли. Делать это надо 
с большой аккуратностью, чтобы не 
повредить подвеску лазера. 

Далее передвижением транспорт- 


ного механизма или его разборкой 
освобождают посадочное место 
лазерного диска на приводном 
двигателе (приводном зубчатом 
колесе). После этого спиртом очи- 
щают от пыли вначале посадочный 
диск (резиновое кольцо — фото 2), 
а затем - верхнее прижимное 
кольцо (если, конечно, оно есть). 
В завершение очищают от пыли 
всю остальную механическую 
часть устройства, проверяют дви- 
жение каретки лазера и при необ- 
ходимости смазывают техничес- 
ким вазелином ее направляющую. 

4. ПРИ ВРАЩЕНИИ СО-ВОМ ЗА- 
ДЕВАЕТ МЕХАНИЧЕСКИЕ ЭЛЕ- 
МЕНТЫ ДИСКОВОДА (ТРАНС- 
ПОРТНУЮ КАРЕТКУ, ЛИНЗУ ЛАЗЕ- 
РА), ЧТО ВЛЕЧЕТ ЗА СОБОЙ ЕГО 
ПОРЧУ. 

Проверяют крепление привод- 
ного электродвигателя или поса- 
дочного диска. Если оно ослабло 
или имеет большой люфт (крен), 
дефект следует устранить. 

Вот, пожалуй, и все, что может 
сделать специалист, имеющий 
среднюю подготовку. Впрочем, 
это не так уж и мало. По статисти- 
ке неисправности электродвигате- 
лей, микросхем управления ими, 
а также загрязнение привода дис- 
ка и линзы лазера составляют бо- 
лее 50 % всех отказов устройств 
СО-АОМ. 

Следует отметить, что рекомен- 
дации по устранению неисправно- 
стей, приведенные вп. 1—3, спра- 
ведливы и для записывающих уст- 
ройств СО-РОМ. Алгоритмы поис- 
ка и устранения неисправностей 
лазера, приводного механизма 
его каретки, устройства управле- 
ния и узла сопряжения с внешним 
интерфейсом здесь не рассматри- 
ваются, так как требуют специаль- 
ных навыков в каждом конкретном 
случае. 

В заключение - несколько по- 
лезных советов. Чтобы привод СО- 
ВОМ служил долго и надежно, не- 
обходимо придерживаться неко- 
торых правил: 

— по-возможности приобре- 
тайте лицензионные СО-ВАОМ. Ес- 
ли же куплен “пиратский” диск, 
обязательно проверьте его на ко- 
робление, отсутствие зазубрин по 
периметру ит. д.; 

— не реже одного раза в год 
очищайте устройство от пыли, как 
описано выше; 

— не допускайте запыления 
и загрязнения лазерных дисков 
и при необходимости очищайте их 
батистовой тканью, смоченной 
спиртом; 

— не применяйте так называе- 
мые чистящие диски для уст- 
ройств СО-АОМ. 

Повышенный шум или гудение, 
издаваемые приводом при работе 
с отдельными лазерными дисками 
(характерно для устройств с высо- 
кими скоростями чтения), не явля- 
ются неисправностью, для некото- 
рых типов устройств СО-ВОМ это - 
штатный режим. ьЯ 


ИГРОВЫЕ ПРОГРАММЫ 
“ЕСА” — НА ВИДЕОКАССЕТАХ 


В. ЛЯХОВ, И. НАСКОВЕЦ, г. Минск, Беларусь 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ КАРТРИДЖ 


Длина программ для игровых видео- 
приставок “ЗЕСА” — от 128 Кбайт до 
4 Мбайт. Универсальный картридж, 
схема которого показана на рис. 7, мо- 
жет хранить до 2 Мбайт, чего достаточ- 
но для 90 % известных игр. Дальней- 
шее увеличение объема памяти воз- 
можно, но было признано нерацио- 
нальным из-за значительного удорожа- 
ния устройства. 

Основа картриджа — микросхема 
004, представляющая собой ПЗУ 
с электрическим стиранием и записью 
данных (ЕЕАЗН-память). Особенность 
ее работы в описываемом узле заклю- 
чается в том, что данные заяисывают 
как восьми-, а считывают как 16-бит- 
ные. Разрядность данных зависит от 


> 
|", 


ХР1.1 

ыыы 
Ао 
а ии И 
АО ГА в де 
Аб АИ Ар 
ГА Г Аб 28 Зо 
РАБ ГАУ 6 25 дв 
ГА? ГАЗ | Зо 24] 28 
ГАа | А9 |5 о 
ГАЗ [АТО |142 2341 
ГАЗ ТАМ 92 
ГАА В 26 —. 
|[_А2_| А1З | 15 1 
ГА15 ГАЗа 16. ее 
АТ 1 А15 7 * 
ааВ ми, 12% 
[50 Г А2б | 23 
[58 ГА | 31 
1 0б | | 29. 

[24 


6) +19 я 
м—|о ® ® 


х 
ь- 
ю 


ыы 

9 - << за Фо 

ВаеЧаНЕ 
#-Ч 


ее 
И 


[43 
А [520 | 
Рис. 7 [СК [532—444 


001 62256 


логического уровня сигнала, подавае- 
мого на контакт В27 разъема картрид- 
жа. Если этот уровень низкий, ЕЕАЗН- 
память работает. с восьмиразрядной 
шиной данных, а если высокий — 
с 16-разрядной. Кроме того, в послед- 
нем случае микросхема 004 защищена 
от случайного стирания или записи 
данных. 

В картридже имеется и статическое 
ОЗУ — микросхема ОО1. Во время за- 
писи программ в ней располагаются 
системные переменные и стек устрой- 
ства сопряжения с видеомагнитофо- 
ном. В картридже, подключенном к ви- 
деоприставке, ОЗУ необходимо для ра- 
боты некоторых игровых программ. 

Микросхемы 002 и 003 служат для 
дешифрации адреса и формирования 
сигналов управления ЕЕАЗН-памятью. 


004 28-5016 


003 К1533ЗЛЕ1 


Квыв. 28 001, выв. 16 002, выв. 14 003, 
выв. 14, 28, 42, 56 004 


Квыв. 14 001, выв. 8 002, выв. 7 003, выв. 15, 29, 44 004 
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Е-тай: сы р@радио.ги 


РАДИО № 12, 1999 


тел. 207-89-00 


ЗАПИСЬ ПРОГРАММ 
В УНИВЕРСАЛЬНЫЙ КАРТРИДЖ 


Чтобы записать в универсальный 
картридж хранящуюся на видеокассе- 
те игровую программу, необходим 
блок сопряжения с видеомагнитофо- 
ном. Его схема изображена на рис. 8. 
Картридж устанавливают в розетку 
Х$2, а розетку Х$1 “МОЕО” соединяют 
с одноименным выходом видеомагни- 
тофона или видеоплейера. Питать 
блок можно от сетевого блока (адапте- 
ра) приставки “ЗЕСА” через простей- 
ший стабилизатор с выходным напря- 
жением 5 В (например, на микросхеме 


’ КР142ЕНЪА). 


Все функции сбора, обработки и пе- 
ресылки данных выполняет микропро- 
цессор 001. Кроме того, он формиру- 
ет различные сигналы, необходимые 
для наблюдения за работой блока 
и контроля качества приема данных. 
Программа микропроцессора нахо- 
дится в ПЗУ 0012. 

Видеосигнал поступает на вход 
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Рис. 8 


компаратора ОША1 и преобразуется 
в импульсы с уровнями ТТЕ. Порог сра- 
батывания компаратора установлен 
выше уровня черного, поэтому телеви- 
зионные синхроимпульсы на его выход 
не проходят. Светодиод НЁ1 выполняет 
функцию стабилитрона с напряжением 
стабилизации примерно 2 В. 

Регистр сдвига 011 побитно накап- 
ливает данные, поступающие на его 
последовательный вход. Работой ре- 
гистра управляет генератор времен- 
ных интервалов, собранный на тригге- 
ре 002.1, двоичном счетчике 0010 
и элементе 003.1. После приема оче- 
редного байта данных на выходе эле- 
мента 004.1 формируется импульс за- 
проса прерывания процессора. 

На элементах 004.4—04.6 выпол- 
нен задающий генератор тактовой ча- 
стоты 4 МГц для микропроцессора 
001 и генератора временных интерва- 
лов. Буферный регистр ОО9 хранит 
разряды А15—А19 и А?21 адреса ячеек 
памяти картриджа (напомним, что про- 
цессор 280 имеет лишь 16-разрядную 
шину адреса). 
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ВЕР РЕМ 
РБЫЫНЫНЕв 


В триггерный регистр 008 процес- 
сор заносит коды, управляющие инди- 
каторами НЕ2, НЁЗ и старшим разря- 
дом адреса ПЗУ 0012, а также блоки- 
рующие вход ВЕЗЕТ процессора. Све- 
тодиоды подключены к регистру через 
элементы 003.3 и 003.4. Элементы 
005.1, 005.2 служат для управления 
ПЗУ, а 007.2—007.4 — регистрами 
008 и 009. Инвертор 004.3 и элемен- 
ты 005.3, 005.4, 006.2 формируют 
сигналы управления картриджем. Два 
триггера (один из них— 002.2, второй 
собран на 006.3 и 006.4) вместе 
с элементами 003.2 и 006.1 генери- 
руют сигналы, управляющие блоком 
при включении питания или нажатии 
на кнопку $В1 “Старт”. 

Перед переносом игровой про- 
граммы в универсальный картридж 
необходимо найти на видеокассете 
начало соответствующей записи и ос- 
тановить ленту в этом положении. 
Вставив картридж в розетку выклю- 
ченного устройства сопряжения, 
включают питание и нажимают кнопку 
5В1. Начинается процедура стирания 
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43 Квыв. 11 ОА1, ОО1, выв. 14 002-007, 0010, выв. 16 008, 009, выв. 20 0011, выв. 1, 27, 28 0012 
Квыв. 6 ОА1, выв. 29 001, выв. 7 002-007, 0010, выв. 8 008, 009, выв. 10 0011, выв. 14 0012 


002 К555ТМ2 
003 К555ЛАЗ 
004 К555ЛН1 
005, 007 К555ЛЛ1 
006 К555ЛЕ1 


содержимого картриджа, во время ко- 
торой светодиод НЕ2 мигает. После ее 
окончания он гаснет, а НЁЗ загорает- 
ся. Теперь можно переключить видео- 
магнитофон в режим воспроизведе- 
ния и еще раз нажать кнопку $В1. 
В процессе загрузки светодиоды го- 
рят поочередно: НЕ2— во время при- 
ема модуля данных, НЕЗ— межмо- 
дульной синхронизации. Загрузка 
всех 2 Мбайт картриджа занимает 
примерно 6,5 мин. О ее окончании 
свидетельствует мигание обоих све- 
тодиодов с частотой примерно 2 Гц. 
Если в процессе загрузки произошел 
сбой, частота мигания возрастает 


примерно до 10 Гц. В этом случае сле- 
дует повторить все с самого начала: 
перемотать ленту, выключить и вновь 
включить питание блока сопряжения 
и очистить картридж. После успешной 
загрузки игровой программы универ- 
сальный картридж готов к работе с ви- 
деоприставкой “З5еда”. 


Универсальные картриджи 


к в/приставкам ЗЕСА, ОЕМОБ\: п/пла- 
ты, комплектующие, готовые устрой- 


ства, видеокассеты с программами 
(более 250 игр). 

Минск, ул. Крупской, 8-257. Тел. 
017 (2403854). 


ИЗУЧАЕМ МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 28 


М. ГЛАДШТЕЙН, г. Рыбинск 


ЧАСТЬ 6. РЕЖИМЫ ПОНИЖЕННОГО 
ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЯ 


Помимо стандартного режима вы- 
полнения программы ВУМ (пуск), МК 
78 поддерживают два режима с пони- 
женным энергопотреблением — НАТ 
(останов) и ЭТОР (стоп). В оригиналь- 
ной терминологии эти режимы полу- 
чили название м/агт $З{апабу — режи- 
мы “теплого” резервирования. 

Управление режимами пониженно- 
го энергопотребления осуществляет- 
ся регистром восстановления из ре- 
жима ТОР — $МВ. Назначение раз- 
рядов этого регистра и их состояние 
после сброса и в процессе работы 
указаны на рис. 6.1. Все разряды ре- 
гистра предназначены только для за- 
писи, за исключением бита 07 — фла- 
га режима $УТОР. При сбросе (“холод- 
ный” старт) он автоматически уста- 
навливается в 0, а при восстановле- 
нии из режима $ТОР (“теплый” старт) 
— в 1. Этот бит предназначен только 
для чтения. Анализируя его состоя- 
ние, прикладная программа может 
выполнять различные последова- 
тельности команд для “холодного” 
и “теплого” стартов. Биты 01 и 00 
ЗМВН управляют системой синхрони- 
зации, бит 05 — задержкой восста- 
новления из режима $ТОР. Разряды 
04, ОЗи 02 определяют сигнал — ис- 
точник восстановления из режима 
СТОР, а бит Об — уровень сигнала 
восстановления, о чем будет сказано 
ниже. 

В режиме НАТ МК приостанавли- 
вает выполнение команд и выключает 
внутреннюю синхронизацию процес- 
сора. Встроенный генератор остает- 
ся активным, и синхроимпульсы про- 
должают поступать на таймеры/счет- 
чики и устройство прерываний. МК 
переводится в этот режим путем вы- 
полнения специальной команды НА!Л. 
Во избежание приостановки конвейе- 
ра до завершения выполнения пред- 
шествующей инструкции необходимо 


. 


его очистить, выполнив команду, 
не занимающую его, например, МОР. 
Иными словами, фрагмент програм- 
мы для перехода в режим НАШ дол- 
жен иметь вид: 

МОР ;очистить конвейер команд 

НАЁТ ;перейти в режим НАЁТ 

Из режима НАШ МК может выйти 
по прерыванию. После выполнения 
подпрограммы обслуживания преры- 
вания основная программа будет 
продолжена с команды, следующей 
за командой НА!Л. 

Режим НАШ также может быть за- 
вершен путем автосброса при вклю- 
чении питания (РОВ), подачей сигна- 


Состояние: 


?- неопределенное 
— т (0 или 1) 


0 о|о|о 
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А. Управление 
генератором 
ным на 16 
0 - выключено 
1 - включено 
Деление на 2 


| Источник восстановления 


0 - включено 
1 - выключено 
из режима $ТОР: 
000 -РОК, КЕЗЕТ, М/ОТ, $Р! 
001 -Р3ЗО* (для 06 см. 000) ° 
010 -Р31* 
011 - РЗ2* 
100 - РЗ3З* 
101 - Р27 
110 -Р2 МОК 0-3 
111 -Р2 МОК 0-7 
Задержка восстановления: 
0 - выключена, 1 - включена 
Уровень сигнала восстановления: 
0 - низкий, 1 - высокий 
Флаг режима $УТОР: 
0 - "холодный" старт 
1 - "теплый" старт 
* Эти комбинации в модификации 03 не ис- 
пользуются. 


Рис. 6.1 


ый 


ла сброса на внешний вывод НЕЗЕТ 
(только для модификации 40) или при 
переполнении сторожевого таймера 
М/ОТ (если его работа в этом режиме 
была разрешена). В этих случаях про- 
исходят реинициализация МК и за- 
пуск программы с адреса 000СН. 

Для дальнейшего снижения по- 
требляемой мощности в режиме НАТ 
ряд модификаций МК позволяет 
уменьшить частоту синхронизации 
путем включения делителей частоты 
на 2 ина 16. Такое масштабирование 
может быть выполнено перепрограм- 
мированием битов 01 и 00 регистра 
ЗМРА непосредственно перед перехо- 
дом в режим НАЛ. Следует отметить, 
что оно прямо влияет на работу тай- 
меров/счетчиков. 

Еще большее снижение потребля- 
емой мощности может быть достигну- 
то переходом в режим $УТОР. Он осу- 
ществляется выполнением специаль- 
ной одноименной команды. Перед 
этим, также как и в случае с командой 
НАТ, необходимо очистить конвейер 
команд. В режиме ЗТОР отключается 
основной генератор, активными ос- 
таются только устройство выбора ис- 
точника восстановления из режима 
ЗТОР и устройство сброса. Кроме то- 
го, в модификациях МК, имеющих ре- 
гистр М/ОТМАВ, может быть разрешена 
работа сторожевого таймера. Следу- 
ет помнить, что разрешение стороже- 
вого таймера увеличивает ток по- 
требления в этом режиме. 

Выход из режима $ЗТОР возможен 
по автосбросу или внешнему сбросу, 
при переполнении сторожевого тай- 
мера, а также при активизации вы- 
бранного источника восстановления. 
В модификации 06 возможно и вос- 
становление из режима ЗТОР в ре- 
зультате приема определенной ин- 
формации по каналу $ЗР!. Во всех слу- 
чаях при выходе из режима ТОР про- 
грамма начинается с адреса 000СН. 

Выход из режима $ЗТОР по сигналу 
от источника восстановления или 
сторожевого таймера характеризует- 
ся тем, что ряд регистров или битов 
отдельных регистров сохраняют свои 
значения. При этом, как следует из 
табл. 6.1, у разных модификаций МК 
сохраняются различные регистры 
и биты. 

Структурная схема устройства вы- 
бора источника восстановления из 
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Таблица 6.1 


егистр 


Примечание. + —сохраняет значение; +/00 — сохраняет значение, за исключением 00; 
-1О6, 07 — не сохраняет значения, за исключением 06, 07. 


режима $ТОР показана рис. 6.2. На- 
помним, что регистр ЗМН имеется 
лишь у МК модификаций 03, 06, 30, 
З1 и 40, поэтому все нижесказанное 
распространяется только на них. 
В качестве источника восстановле- 
ния может быть выбран любой из 
входов порта РЗ (при условии, что 
для него определен цифровой ре- 
жим, т. е. бит 01 регистра Р3ЗМ уста- 
новлен в 1), вход Р27 порта Р2 или 
логическая функция ИЛИ-НЕ (МОВ) 
четырех младших или всех восьми 
входов порта Р2. Если ни один из 
этих возможных источников не вы- 
бран (т.е. 04, ОЗ и 02 $МВ имеют 
нулевые значения), то выход из ре- 
жима $УТОР возможен только по 


Для МК модификаций 02, 04, 08 
возможен только один источник сиг- 
нала восстановления — Р27, причем 
его активный уровень — низкий. 
До введения режима $ЗТОР вывод 
Р27 должен быть запрограммирован 
как вход с помощью регистра Р2М. 

Наличие показанного на схеме 
(рис. 6.2) переключателя, управляе- 
мого битом 01 Р3ЗМ, позволяет при 
установке аналогового режима 
скоммутировать выход мультиплек- 
сора 004 устройства выбора источ- 
ника восстановления из режима 
ЗТОР на линию запроса прерывания 
|ВО1. Это позволяет МК, имеющим 
регистр $МВ, инициировать преры- 
вание 1ВО1 со входов порта Р2. Сле- 


ЭР! Сотраге вы: К РОРЛАМОТ 
004 005 о 
Осс 0|мих М2 С 
Р30 1 м 
_ к 
7 ББ 002 5 — К входу 
Р20 1 т. ЗИ регистра РЗЗ 
р. АВИА | 
Р22 | РЗЗ 
Р23 4 
То 2 | 
Р24 1 
Р25 | 
Р26 
Р27 | 
| 
| 
Уровень сигнала | 
восстановления ила жаькя — 
0 - низкий 
1 - высокий | 
$МЕ |106] 154163102] | | РЗМ 
Г Источник Режим входов порта РЗ Бы 
восстановления 0 - цифровой 


из режима ТОР 


Рис. 6.2 


сбросу или по окончании счета сто- 
рожевого таймера (последнее дей- 
ствительно только для модифика- 
ций, имеющих регистр \/ОТМН). 

В модификации 06 возможен так- 
же выход по результату анализа ин- 
формации, принятой по последова- 
тельному интерфейсу (5Р!Сотраге), 
если МК находится в режиме “Ведо- 
мый”. Уровень источника сигнала 
восстановления из режима $ТОР вы- 
бирается программированием бита 
Об $МН. Его необходимо правильно 
установить: если выбраны Р31, Р32, 
РЗЗ или Р27, то нужно сбросить бит 
06 5МВ в 0, аесли выбраны логичес- 
кие функции ИЛИ-НЕ (001, 003) вхо- 
дов Р2, то его необходимо устано- 
вить в 1. 


1 - аналоговый 


з 


довательно, для них возможен также 
выход из режима НАШ по сигналам 
с линий порта Р2. 

Ток, текущий через МК в режимах 
пониженного энергопотребления, 
будет меньше, если выполнены сле- 
дующие условия: 

— напряжение источника питания 
Осс равно минимально допустимо- 
му; 

— запрещена работа сторожевого 
таймера; 

— выходные токи минимальны; 

— напряжения на всех входах 
(в том числе и аналоговых) близки 
к напряжениям на шинах питания Цсс 
или общего провода. 


Существует множество вариантов 
игровых манипуляторов для видеопри- 
ставок и ПК. В обиходе любой из них ча- 
сто именуют джойстиком. Это слово, 
пришедшее из английских детских ска- 
зок (в них так называют волшебную па- 
лочку), было использовано в рекламных 
целях, но прижилось и стало нарица- 
тельным. Точно так же любой копиро- 
вальный аппарат у нас сегодня называ- 
ют “ксероксом”, а звуковую карту — 
“саунд бластером”. 

“Союз” джойстика с ПК был заклю- 
чен не сразу. Для работы с простейши- 
ми игровыми программами в ЭВМ пер- 
вых поколений хватало нескольких кно- 
пок на пульте управления. Мощный тол- 
чок развитию игровых манипуляторов 
дали телевизионные игровые автома- 
ты. В 70-х годах в Японии и США их ус- 
танавливали в людных местах, аркадах 
(переходах) торговых центров. Не слу- 
чайно название “аркадные” прочно за- 
крепилось за играми тех лет. Они имели 
простой и понятный каждому сюжет — 
собирай больше, езжай дальше, стре- 
ляй точнее. Массовый ажиотаж и зре- 
лищность привели к разработке игр- 
симуляторов полетов на самолете или 
автомобильных гонок с управлением, 
максимально приближенным к ориги- 
налу. Так появились игровые автоматы 
с “авиационными” ручками управления 
(прообразами джойстиков), штурвала- 
ми, автомобильными рулями. Одной из 
первых освоила это направление фир- 
ма Дтап, которая в дальнейшем распро- 
странила свой опыт на бытовые ком- 
пьютеры. 

ПК фирмы 1ВМ первоначально пред- 
назначались для коммерческих, инже- 
нерных и образовательных целей. Речь 
об “игрушках” не шла. Сама фирма 1ВМ 
выпуском периферийных устройств не 
занималась. Игровые адаптеры и джой- 
стики для РС рекламировали, лишь как 
свидетельство больших потенциальных 
возможностей машин. Однако конку- 
ренция со стороны домашних компью- 
теров (“7Х-Зрестит”, “Соттодоге-64”, 
“АррЕе”) заставила уделить этому направ- 
лению больше внимания. С 1984 г. в ВО$ 
|ВМ РС/АТ введена специальная подпро- 
грамма обслуживания игрового порта 
и подключенного к нему джойстика. 

Различают четыре основных вида 
игровых манипуляторов для 1ВМ РС: 
обычные джойстики с рукояткой, игро- 
вые планшеты или геймпэды (датераа) 
с упругой крестовиной (нажатием на 
нее в разных направлениях управляют 
игрой), имитаторы авиационного штур- 
вала или автомобильного руля с педа- 
лями. Закон управления объектом с по- 
мощью манипулятора может быть про- 
порциональным (параметр изменяется 
пропорционально углу отклонения ор- 
гана управления или силе воздействия 
на него) или дискретным (по принципу 
“нажат” “отпущен”). Устройства 
с пропорциональным управлением 
в обиходе называют аналоговыми, 
а с дискретным — цифровыми. 

Пропорциональное управление про- 
изводится по двум (обычный джойстик, 
геймпэд) или. трем-четырем (руль, 
штурвал) параметрам. Их часто назы- 
вают “осями”, так как первыми двумя 
обычно задают повороты объекта в го- 


СЕКРЕТЫ ИГРОВОГО ПОРТА 


|ВМРС 


С. РЮМИК, г. Чернигов, Украина 


К стандартным средствам ввода команд и данных современно- 
го персонального компьютера (ПК) относятся, прежде всего, кла- 
виатура и манипулятор “мышь”. Своим появлением и совершен- 
ствованием джойстик обязан компьютерным играм. Для его под- 
ключения ПК снабжают специальным, так называемым “игро- 
вым” портом. В статье рассмотрены особенности джойстиков 
и их адаптеров для 1ВМ-совместимых ПК, предложено несколько 
вариантов доработки джойстиков и конструкция самодельного 


игрового адаптера. 


ризонтальной и вертикальной плоско- 
стях. Для дискретного управления слу- 
жат кнопки, число которых может быть 
от двух до четырех, не считая кнопок ав- 
топовтора, имитирующих многократное 
нажатие основных. Встречаются мани- 
пуляторы, снабженные большим числом 
кнопок, в том числе с программируемы- 
ми функциями, но они требуют специа- 
лизированных адаптеров и программ- 
ного обеспечения. Бывают эти устрой- 
ства и необычной конструкции, напри- 
мер, в виде перстня, надеваемого на 
палец, или с сенсорным шариком вмес- 
то крестовины. Существуют джойстики 
с ответной реакцией (Тогсе ТеедБаск), 
позволяющие “чувствовать” управляе- 
мый объект по вибрации рукоятки уп- 
равления или прикладываемому к ней 
усилию. С компьютером манипуляторы 
обычно соединяют кабелем, хотя суще- 
ствуют и беспроводные, передающие 
данные по инфракрасному каналу. 

Рукоятку обычного 1ВМ-джойстика 
можно отклонять в двух взаимно пер- 
пендикулярных направлениях, соответ- 
ствующих перемещению объекта игры 
вверх-вниз и влево-вправо. Внутри уст- 
ройства находятся два переменных ре- 
зистора, движки которых связаны с ру- 
кояткой. Когда ее отклоняют по первой 
оси, изменяется сопротивление одного 
из них, по второй — другого. Направле- 
ниям влево и вверх соответствует 
уменьшение сопротивления, а вправо 
и вниз — его увеличение. Часто джой- 
стик снабжают так называемыми “трим- 
мерами”, с помощью которых при отпу- 
щенной рукоятке добиваются непо- 
движности объекта или его точной уста- 
новки в исходное положение. Они могут 
корректировать положение рукоятки 
механически или изменять сопротивле- 
ние дополнительных резисторов, вклю- 
ченных последовательно с основными. 
На рукоятке, а иногда рядом с ней, име- 
ются кнопки, с помощью которых ведет- 
ся “стрельба”, подаются команды стар- 
та, прыжка и т. п. 

Процессор ПК взаимодействует 
с джойстиком через игровой адаптер. 
По мере .совершенствования ПК его 
конструктивное оформление менялось. 
Для 1ВМ РС/ХТ и1ВМ РС/АТ он представ- 
лял собой специализированную плату 
(датесага), вставляемую в один из сло- 
тов шины |5А. В машинах с процессо- 
ром 80286 адаптер был частью платы 
ввода/вывода (О сага), содержащей 
также адаптеры параллельного и после- 
довательных портов, а в первых вариан- 


тах ПК с процессорами 80386 и 80486 — 
“мультикарты”, на которую были выне- 
сены еще и контроллеры дисководов 
и “винчестера”. 

Сегодня почти все, что находилось 
на “мультикарте”, входит в состав сис- 
темной (материнской) платы. К сожале- 
нию, кроме игрового адаптера. Его ча- 
ще всего размещают на звуковой плате 
(Зоипа Назег), причем свободные кон- 
такты разъема используют для соеди- 
нения ПК с электромузыкальными инст- 
рументами по интерфейсу МШ!. Встре- 
чаются и нестандартные решения. Ино- 
гда джойстик подключают к разъему 
клавиатуры или к плате графического 
ускорителя. Некоторые фирмы снабжа- 
ют выпускаемые игровые манипуляторы 
(как правило, с расширенными функци- 
ями) платами адаптеров и программ- 
ным обеспечением собственной разра- 
ботки. В дальнейшем в бытовых ПК 
предполагается вообще отказаться от 
специализированных интерфейсов. Все 


периферийные устройства, в том числе 


игровые манипуляторы, будут рассчи- 
таны на соединение с шиной универ- 
сального последовательного интерфей- 
са (Ч$В). Подобные джойстики уже 
можно встретить в продаже. 
Стандартный разъем игрового порта 
— 15-гнездная розетка ОВ-15Е — слу- 
жит надежным признаком наличия в ПК 
игрового адаптера, так как в других це- 
лях используется редко. На рис. 1 она 
показана со стороны гнезд. К цепям Х1, 
У\1, Х2, У2 подключают переменные ре- 
зисторы, к цепям А1, В1, А2, В2 — кноп- 
ки. В розетке адаптера, совмещенного 
со звуковой платой, контакты 12 и 15 
служат соответственно выходом и вхо- 
дом сигналов интерфейса МШУ. В неко- 
торых адаптерах контакт 8 остается сво- 


ОВ-15Е "САМЕ / МО!" 


(МОГОЧТ) 


(МОИМ) 
Рис. 1 


бодным, 12 — соединен с общим прово- 
дом, 15 — с источником питания 
+5 В или свободен. 

По схеме, показанной на рис. 2, киг- 
ровому порту можно подключить два 
стандартных джойстика, причем вместо 
контакта 12, предложенного в статье 
Кармызова А. “Интерфейсы 1ВМ РС” 
(“Радио”, 1996, № 11, с. 24—26), реко- 
мендуется пользоваться контактом 5. 
На рынке и в описаниях игр кабель для 
такого подключения часто называют \- 
образным. Вилку ОВ-15М зарубежного 
производства можно заменить отечест- 
венной РП15-15Ш, однако следует 
учесть, что контакты последней прону- 
мерованы в обратном порядке: 15 — 1, 
14-2, ..., 1 — 15. В статье на всех схе- 
мах и рисунках указаны номера контак- 
тов импортных разъемов. 


Джойстик 1 
К1 100 к 


Джойстик 2 
К1 100 к 


Длительное время игровые програм- 
мы для |1ВМ РС ориентировались на уп- 
равление с помощью клавиатуры и “мы- 
ши”. Пропорциональный джойстик дол- 
жен был помогать в играх-симуляторах, 
обеспечивая плавность и точность дви- 
жения. Сегодня в игровой индустрии 
произошли изменения, связанные с ши- 
роким внедрением игровых видеоприс- 
тавок. “Приставочные” игры требуют от 
игрока в первую очередь быстрой реак- 
ции на ситуацию. Особая точность 
здесь не нужна, а пропорциональное уп- 
равление оказывается слишком мед- 
ленным. Фактическим стандартом для 
видеоприставок стали дискретные (кно- 
почные) геймпэды. Замена рукоятки 
крестовиной позволила сократить вре- 
мя реакции, ведь микродвижения боль- 
шого пальца намного быстрее кистевых 
движений руки. К тому же такой манипу- 
лятор проще и дешевле пропорцио- 
нального (аналогового). 

Для замены пропорционального 
|ВМ-джойстика дискретным удобно 
дработать геймпэд от какой-либо ви- 
деоприставки. Схема простейшего 
джойстика на такой основе приведена 
на рис. 3. Отгеймпэда используют кор- 
пус, кнопки из токопроводящей резины 
и их контакты на печатной плате. 
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Е-тай: сы р@радио.ги 


тел. 207-89-00 


ХР1 ОВ-15М 
$В1 "с" 3 Ха 
УТ1 КТ3З61Б 


6 у1 
+5 В 
|. 5В5 "А" й Ал 
| $86 "В" | 7 В4 
$В7 "С" | 10 А2 
$88 ева | 14 В2 
| 4% смо 
Рис. З 


В исходном состоянии кнопки $В1— 
5В8 разомкнуты, транзисторы УТ1, \УТ2 
открыты. Сопротивление цепей между 
выводами 1, Зи 1, 6 вилки ХР1 при уста- 
новке движков подстроечных резисто- 
ров В1 иВ2 в среднее положение равно 
примерно половине их номинала (около 
50 кОм), что эквивалентно нейтрально- 
° му положению рукоятки стандартного 
_ джойстика. 

При нажатии на кнопки $В1 или $ВЗ 
сопротивление соответствующей цепи 
становится минимальным, а на $В2 или 
5В4 — максимальным, так как транзис- 
тор УТ1 или УТ2 закрывается вследст- 
вие соединения выводов базы и эмитте- 
ра. Номинальное сопротивление подст- 
роечных резисторов В1 и В2 может на- 
ходиться в пределах 47...220 кОм. Допу- 
стима замена каждого из них двумя по- 
стоянными резисторами. Кнопки $В5— 
5В8 при замыкании подают на входы иг- 


рового адаптера уровни логического 0. 


АДРЕСА ОПТОВЫХ МАГАЗИНОВ В МОСКВЕ, 
ГДЕ МОЖНО ПРИОБРЕСТИ ЖУРНАЛ 
“РАДИО” ОПТОМ И В РОЗНИЦУ 


. “СЕМЕНОВСКИЙ" — Семеновская 
де д. 5 (в здании кинотеатра “Роди- 
на о. Тел. 369-17-88. 

2. “ЛЮБЛИНСКИЙ” — ул. Люблинская, 
д. 13. Тел. 178-92-44. 

3. “КОНЬКОВО” — в вестибюле ст. мет- 

ро “Коньково” (на пересечении улиц Проф- 
союзная и Островитянова). 

4. “ОХОТНЫЙ РЯД” — ул. Тверская, д. 
5/6 (вход с Никитского пер... Тел. 203-84-70. 

5. “ЛЕНИНГРАДСКИЙ” — Ленинград- 
ский вокзал (в подземном переходе от 
платформы отправления дальних поездов 
— кст. метро “Комсомольская”). 

6. “ПАВЕЛЕЦКИЙ” — Павелецкий вок- 
зал (рядом с камерой хранения; слева при 
входе в здание вокзала со стороны при- 
вокзальной площади). 

7. “ВОЙКОВСКАЯ” — Ленинградское 
шоссе, д. 15. 

8. “ЛЮБЕРЦЫ” — железнодорожная 
станция “Люберцы” (привокзальная пло- 
щадь). 


ГЕНЕРАТОР КАЧАЮЩЕЙСЯ 
ЧАСТОТЫ ИЗ СК-М-24-2 


Н. ГЕРЦЕН, г. Березники Пермской обл. 


В настоящее время многие заменяют телевизоры третьего 
поколения более современными. Выбросить старый и неис- 
правный на свалку — жалко. Между тем из отдельных блоков 
и узлов этих аппаратов можно собрать несложные приборы. 

Об одном из примеров неожиданного применения селектора 
телевизионных каналов и рассказано в этой статье. 


Из селектора телевизионных ка- 
налов СК-М-24-2 можно собрать 
приставку к осциллографу — гене- 
ратор качающейся частоты для про- 
смотра АЧХ радио- и телеаппарату- 
ры в широком интервале частот — 
0,5...100 МГц. При этом изготовле- 
ние устройства заключается в ос- 
новном в выпаивании из платы се- 
лектора каналов лишних для данно- 
го прибора деталей и добавлением 
небольшого числа новых. 

Этот ГКЧ имеет классическую 
структурную схему приборов данной 
группы (рис. 1). В нем имеется два 
генератора С1 и С2, перестраивае- 
мых по частоте изменением напря- 
жения. Пределы перестройки перво- 
го генератора ГКЧ — 150...250 МГц, 
а второго — 150...160 МГц. Девиация 
частоты генератора @2 достигается 
изменением емкости варикапа в ко- 
лебательном контуре пилообразным 
напряжением от блока развертки ос- 
циллографа. Напряжение высокой 
частоты с этих генераторов подается 
на смеситель Ц1, на выходе которого 
формируются колебания разностной 
частоты 0,5...100 МГц, с девиацией 
выбранной центральной частоты до 
+5 МГц. Это напряжение через эмит- 
терный повторитель А1 и фильтр ни- 
жних частот 21 подается на усили- 
тель А2, а с него через согласующий 
каскад АЗ на выход прибора. Коэф- 
фициент усиления А? и, соответст- 
венно, напряжение на выходе ГКЧ, 
регулируются электронным спосо- 
бом: 

Принципиальная схема ГКЧ при- 
ведена на рис. 2. Генераторы С1 
и С2 собраны соответственно на 
транзисторах УТ1 и УТЗ по схеме 
с емкостной обратной связью, кото- 
рая осуществляется через конденса- 
торы С7 и С8. Высокочастотные ко- 
лебания с генераторов через кон- 
денсаторы С1, С2 и диоды \01, \02 
поступают на эмиттер транзистора 
УТ2, выполняющего роль смесителя. 
После эмиттерного повторителя на 


\УТ4 колебания разностной частоты, 
выделенные ФНЧ (13—15, С15—С18, 
С21), поступают на транзистор УТ5 
для усиления. Эмиттерный повтори- 
тель на \УТб служит для оптимального 
согласования усилителя с нагрузкой. 

Управление центральной часто- 
той ГКЧ производят переменным 
резистором Н26, а подстройку ис- 
следуемой полосы частот — 828. 
Девиацию частоты генератора регу- 
лируют переменным резистором 
В29. Выходное напряжение ГКЧ из- 
меняют регулятором В25. Надо 
иметь в виду, что максимальная глу- 
бина девиации существенно зави- 
сит от амплитуды пилообразного 
напряжения, подаваемого с осцил- 
лографа. 

Дополнительные детали, помимо 
имеющихся в селекторе каналов, 
изображены на схеме более толсты- 
ми линиями. 

Описанное устройство позволяет 
осуществлять перестройку в широ- 
ком диапазоне частот без использо- 
вания переключателя диапазонов. 
Рабочий диапазон частот ГКЧ огра- 
ничен в интервале 0,5...100 МГц 
свойствами примененного ФНЧ 
и необходимым разносом между ча- 
стотой генераторов и максимальной 
разностной частотой. 

При изготовлении устройства 
нужно сравнивать его принципиаль- 
ную схему со схемой СК-М-24-2 [1, 
2] и выпаивать из блока лишние де- 
тали. Естественно, назначение вы- 
водов разъема платы несколько из- 
менено относительно исходного. 
Дополнительно к оставшимся дета- 
лям на плате устанавливают транзи- 
сторы \Т4, \УТб, резисторы В14, В16, 
А21—В24, конденсаторы С15—С18, 
С23—С26, катушки 13—15. При этом 
все вновь устанавливаемые катушки 
и конденсаторы берутся из числа 
выпаянных из платы; к примеру, 13— 
[5 — “одноименные” катушки от 
входного фильтра селектора. 

Расположение катушек (1 и 12 
непосредственно на монтажной 
плате блока в непосредственной 
близости от других деталей ухудша- 
етих добротность и, следовательно, 
снижает стабильность выходной ча- 
стоты ГКЧ. Поэтому катушки ЕЁ 1 и 12 
выпаивают из платы, а в образовав- 
шиеся отверстия впаивают отрезки 
луженого провода длиной 1 сми уже 
к их концам вновь припаивают эти 
катушки, размещая их между платой 
с деталями и верхней крышкой. 
Описанное расположение катушек 
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1 и 12 удобно и при налаживании 
прибора. Их можно многократно впа- 
ивать и выпаивать, не нарушая цело- 
стности печатных проводников. 

Переменные резисторы — любые 
малогабаритные. Разъемы Х$2 и Х$3, 
в качестве которых использованы ма- 
логабаритные гнезда для подключе- 
ния стереотелефонов со штекером 
3,5 мм, устанавливают на стенках же- 
стяной коробочки, прикрепленной 
снаружи к корпусу устройства со сто- 
роны разъема Х$1. Конденсаторы 
С27, С28 (К50-12) и резистор В27 
(МЛТ) монтируют навесным способом 
на контактах переменных резисторов 
и разъемов. 


Х1 


Исследуемое 
устройство 


Детекторная 
головка 


Рис. 4 


Основной генератор С1 настраива- 
ют подбором индуктивности катушки 
1 путем растяжения или сжатия ее 
витков, и частотомером проверяют 
диапазон перекрытия генератора на 
транзисторе УТ]. При этом на разъе- 
ме Х$1 отключают питание генерато- 
ра С2 на транзисторе УТЗ. 

Аналогично настраивают генера- 
тор С2 в указанной полосе частот, от- 
ключив питание другого. Эту настрой- 
ку производят при максимальном на- 
пряжении на варикапе \О04. 

Фильтр нижних частот 13—15, 
С15—С18 настраивают на пропуска- 
ние сигнала в полосе частот до 
110 МГц. После настройки фильтра 


_ ГЕНЕРАТОР 
_ КАЧАЮЩЕЙСЯ 
ЧАСТОТЫ 


катушки 13 и 15 имеют по 11 витков 
с внутренним диаметром 3 мм, 14 — 
пять витков с диаметром 4 мм. 

Принципиальная схема детектор- 
ной головки приведена на рис. 3, 
а схема подключения приборов при 
измерениях — на рис. 4. Следует 
иметь в виду, что осциллограф, ис- 
пользуемый совместно с ГКЧ, должен 
обеспечивать “спадающее” пилооб- 
разное напряжение (например, широ- 
ко распространенный осциллограф 
С1-94). Если в распоряжении радио- 
любителя имеется только осцилло- 
граф с нарастающей “пилой”, то де- 
виацию частоты ГКЧ нужно произво- 
дить посредством генератора С1. 

О величине выходного напряжения 
ГКЧ можно судить по следующим из- 
мерениям. Постоянное напряжение 
на выходе детекторной головки, под- 
ключенной к выходу ГКЧ, составляет 
в средней части диапазона 0,9 В, а по 
краям диапазона — 0,3 и 1,9 В. Учиты- 
вая, что детекторная головка выпол- 
нена по схеме удвоения напряжения, 
переменное напряжение на выходе 
ГКЧ соответственно вдвое ниже. 

Внешний вид приставки показан 
на рис. 5 (ручки управления с осей 
переменных резисторов временно 
сняты). 
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ПДУ ТЕЛЕВИЗОРА 
УПРАВЛЯЕТ ЛЮСТРОЙ 
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Пульт дистанционного управления (ПДУ) можно применить для 
включения и выключения освещения в комнате, где расположен 
телевизор. Автор предлагает устройство управления люстрой с 
дешифрацией используемой команды. Если же дешифрацию не 
производить, как это иногда делают, освещение при управлении 
телевизором может переключаться случайным образом. 


© 


Кодировка команд, применяемых они располагаются в сдвигающем ре- 


фирмами-производителями в системах 
дистанционного управления телевизо- 
ров, довольно разнообразна. В боль- 
шинстве случаев команда передается 
последовательностью из нескольких 
(десяти и более) пачек импульсов раз- 
личной длительности, причем инфор- 
мацию несут не только сами импульсы, 
но и паузы между ними. Например, ко- 
манда ПДУ телевизора СК-33387В фир- 
мы ЗАМЗУМС содержит 11—13 пачек, 
каждая из которых состоит из 32 или 64 
импульсов с частотой заполнения око- 
ло 40 кГц. Длительность пауз между им- 
пульсами соответствует 32 или 64 пе- 
риодам указанной частоты. При дли- 
тельном нажатии на кнопку командные 
посылки повторяются с частотой при- 
мерно 9 Гц. Первые три пачки посылки 
не зависят от передаваемой команды, 
но для четных и нечетных нажатий на 
кнопки они разные — или короткая- 
длинная-короткая или короткая-корот- 
кая-длинная. 

Коды команд ПДУ названного выше 
телевизора приведены в таблице. 
В ней применены такие обозначения: 
“О” — короткая пачка; “1” — длинная 
пачка; “|” — длинная пауза. Короткие 
паузы не указаны, поскольку во всех 
случаях между пачками есть какая-ли- 
бо пауза. Приведены части команд, 
следующие за первыми тремя пачка- 
ми, они содержат от 8 до 10 пачек им- 
пульсов. В таблице эти пачки выровне- 
ны по концам — так, как после приема 
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гистре приемника команд. 

Автором разработано устройство, 
дешифрирующее команду ЭЁЕЕР, его 
схема приведена на рис. 1. Сигнал 
с инфракрасного фотодиода \01 уси- 
ливается специально предназначенной 
для этого микросхемой ОА1 в стан- 
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дартном включении. С ее выхода (вы- 
вод10) пачки импульсов положитель- 
ной полярности (рис. 2) поступают на 
вход узла, собранного на элементах 
\ТЛ, В1, В2, Сб, 001.1. Этот узел пре- 
вращает их в одиночные импульсы, 
длительность которых несколько пре- 
вышает длительность пачек [1]. Ис- 
пользование транзистора \УТ1 вместо 
обычного для такого узла диода умень- 
шает нагрузку на микросхему ВАТ. 

Импульсы с выхода элемента 001.1 
инвертируются элементом 001.2 и че- 
рез дифференцирующую цепочку С7НЗ 
поступают на одновибратор на элемен- 
те 001.4 и запускают его. Длитель- 
ность импульсов низкого уровня на вы- 
ходе одновибратора — около 1,2 мс, 
что соответствует полусумме длитель- 
ностей короткой и длинной пачек. Спа- 
дом импульсов с выхода одновибрато- 
ра (перепадом уровней из лог. 0 
в лог 1) производится запись инфор- 
мации с выхода элемента 001.1 в пер- 
вый разряд сдвигающего регистра 
002.1 и002.2 и сдвигее в сторону воз- 
растания номеров выходов. Если оче- 
редная принятая пачка была короткой, 
в момент окончания импульса однови- 
братора на выходе элемента 001.1 
присутствует уровень лог. 0, который 
запишется в разряд 1 регистра. Соот- 
ветственно, при длинной пачке напря- 
жение на выходе элемента 001.1 соот- 
ветствует лог. 1, она же и будет записа- 
на в регистр. В результате после окон- 
чания приема команды в регистре 
002.1 и 002.2 сформируется инфор- 
мация о последних ее восьми пачках, 
причем о последней — в разряде 1. На- 
пряжения на выходах микросхем при 
приеме команды ЗЁЕЕЕР показаны на 
рис. 2 — в разрядах 1 и 4 регистра — 
лог. 1, ав остальных — лог. 0. Информа- 
ция о длительности пауз при таком 
приеме теряется. 

Узел на элементе 001.3 работает 
аналогично узлу на элементе 001.1 — 
пока на выходе элемента 001.2 при- 
сутствуют импульсы низкого уровня, 
на выходе 001.3 — уровень лог. 0, по- 
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сле окончания команды на нем с не- 
большой задержкой появляется высо- 
кий логический уровень. Этот перепад 
уровней дифференцируется цепочкой 
С1288 и в виде импульса положитель- 
ной полярности поступает на вход эле- 
мента 003.1 И-НЕ. Если была принята 
выбранная команда, этот элемент сра- 
батывает и на его выходе формируется 
короткий импульс низкого уровня, пе- 
реключающий в новое состояние це- 
почку из триггеров 004.1 и 004.2. Сиг- 
налы с их выходов управляют прохож- 
дением импульсов, соответствующих 
моменту перехода сетевого напряже- 
ния через нуль и подаваемых на вход 
элемента 005.2. С его выхода через 
элементы 005.1 и 005.3 и транзисторы 
\МТ2 и УГЗ эти импульсы поступают на 
управляющие электроды симисторов 
\$1 и\У52 (рис. 3). В анодные цепи си- 
мисторов включены лампы НЕ1—НЕЗ 
осветительной люстры. При много- 
кратной подаче команды Э1ЕЕР пооче- 
редно включаются одна лампа НИ, две 
лампы НЕЁ? и НЁЗ или все три лампы, 
затем все они гаснут. Такой же резуль- 
тат получается при замыкании контак- 
тов микровыключателя $В1. Элементы 
В9, В10 и С13 подавляют дребезг кон- 
тактов и защищают элемент 003.1 от 
перегрузки. 

Показанный на рис. 3 узел питания 
и формирования импульсов, запускаю- 
щих симисторы, несколько отличается 
от описанных автором ранее [2]. Вмес- 
то одного из диодов однополупериод- 
ного выпрямителя здесь установлен 
стабилитрон (\05), а на управляющие 
электроды симисторов подаются им- 
пульсы довольно большой длительнос- 
ти — около 0,75 мс, середина которых 
соответствует моменту перехода сете- 
вого напряжения через ноль. Ток, по- 
ступающий на управляющие электроды 
во время действия импульсов, состав- 
ляет около 80 мА, что достаточно для 
надежного спрямления характеристик 
симисторов и беспомехового их вклю- 
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чения в самом начале каждого полупе- 
риода. 

При указанной выше скважности 
импульсов ток, расходуемый на одно- 
временное включение двух симисто- 
ров, составляет в среднем около 12 
мА. Такой ток вполне может обеспечить 
гасящий конденсатор С14 узла питания 
емкостью 0,68 мкФ. Импульсный ха- 
рактер потребления основной части 
тока приводит к большим пульсациям 
напряжения на конденсаторе фильтра 
С15. Их сглаживание обеспечивает ин- 
тегральный стабилизатор ПА2. Это де- 
шевле, чем, например, применение 
конденсатора С15 вдвое большей ем- 
кости. 

Устройство управления освещени- 
ем собрано на двух печатных платах, 
изготовленных из двусторонне фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм (на одной — элементы схемы 
рис. 1, на другой — рис. 3). Платы рас- 
считаны на монтаж в корпус выключа- 
теля-”дергалки”, устанавливаемого 
в жилых домах под потолком. 

Микросхема ОПА1 вместе с относя- 
щимися к ней деталями для защиты от 
электрических наводок прикрыта при- 
паянным в нескольких точках экраном 
из тонкой меди. 

Микровыключатель $В1 снабжен 
рычагом, выпиленным из органическо- 
го стекла. На его конце закреплена 
тонкая бечевка, дергая за которую, 
можно управлять включением люстры 
вручную. 

В устройстве можно применить мик- 
росхемы серий К176, К561, КР1561, 
003 заменима на микросхему ЛА8 ука- 
занных серий. Транзистор \УТ1 — лю- 
бой маломощный кремниевый структу- 
ры п-р-п с коэффициентом передачи 
тока базы П.!э не менее 100, транзисто- 
ры \Т2, \УТЗ средней или большой мощ- 
ности с Вэ не менее 80 при токе кол- 
лектора 100 мА. Транзисторы \Т4 и \УТ5 
— практически любые кремниевые ма- 
ломощные структуры р-п-р. Симисто- 
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ры \$1 и \$2 — серии КУ208 в пласт- 
массовом корпусе с индексами ВТ, Г1 
или Д1 или ТС-106-10 на напряжение 
не менее 400 В (индекс после указан- 
ного обозначения — 4 или больше). 

Диоды \02—\04, \0б — любые 
кремниевые маломощные, стабили- 
трон \/05 — на напряжение 12 В и рабо- 
чий ток не менее 20 мА. 

В качестве микросхемы ОА? можно 
использовать любой отечественный 
интегральный стабилизатор на напря- 
жение —-6В — КР1162ЕНб, КР1179ЕНб 
или импортные — 79106, 79мМ06, 7906 
с любыми префиксами и суффиксами. 

Все резисторы — МЛТ соответству- 
ющей мощности, конденсаторы — 
КМ-5, КМ-6, К7З-16 (С14) и К52-1Б. 
На место оксидных конденсаторов до- 
пустимо установить К50-35 или их им- 
портные аналоги. 

Настройку устройства рекомендует- 
ся проводить в следующем порядке. 
Сначала на плате с деталями по схеме 
рис. 1 входы элемента 005.2 соеди- 
нить с общим проводом, а между верх- 
ними (по схеме) выводами резисторов 
В11и 12 и цепью +6 В включить по лю- 
бому светодиоду. После этого на кон- 
такты “+6 В” и “Общ.” платы можно по- 
дать напряжение 6 В от лабораторного 
источника питания. 

Нажимая на шток микровыключателя 
$В1, следует убедиться в поочередном 
включении и выключении светодиодов. 
Подавая команду ЭЁГЕЕР с ПДУ на фото- 
диод \01 (с расстояния 0,5...1 ми при 
не очень ярком освещении), нужно про- 
верить четкость работы устройства 
и при необходимости подобрать сопро- 
тивление резистора В4 для получения 
длительности формируемых на выходе 
одновибратора на элементе 001.4 им- 
пульсов в пределах 1,1...1,3 мс. Эту ра- 
боту лучше выполнить с помощью ос- 
циллографа с ждущей разверткой. 
При его отсутствии можно поставить на 
место В4 переменный резистор сопро- 
тивлением 220 кОм последовательно 
с ограничительным сопротивлением 
51 кОм и определить диапазон сопро- 
тивлений, в котором обеспечивается 
прием команды. После этого на место 
В4 следует установить резистор с со- 
противлением, соответствующим сере- 
дине этого диапазона. 

Для проверки платы с блоком пита- 
ния (по схеме рис. 3) между ее контак- 
тами “+6 В” и “Общ.” нужно впаять ре- 
зистор 510 Ом любой мощности, под- 
ключить плату к сети и, соблюдая осто- 
рожность (все ее элементы находятся 
под напряжением сети), измерить на- 
пряжение между общим проводом 
платы и цепями “+6 В” и “-68В”. Если 
они отличаются от номинальных не бо- 
лее чем на 0,5 и 1 В соответственно, 
платы можно соединить между собой 
и проверить работу устройства в сборе 
с нагрузками в виде осветительных 
ламп. 
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РАДИО № 12, 1999 


тел. 208-83-05 


АВТОМАТ ВКЛЮЧЕНИЯ 


ОСВЕЩЕНИЯ 


Н. МИХАЙЛЮК, г. Москва 


Небольшие сельские населенные пункты и садоводческие това- 
рищества обеспечиваются электроэнергией комплектными транс- 
форматорными подстанциями. Функции автомата включения ос- 
вещения выполняет в них фотореле ФР-2. Работа этого устройст- 
ва нестабильна: время включения и выключения освещения за- 
метно зависит от напряжения сети и температуры окружающей 
среды. Автор публикуемой статьи разработал свой вариант авто- 
мата, с которым и предлагает познакомиться нашим читателям. 


Автомат включения освещения 
(АВО) состоит из фотодатчика (фото- 
резистора), электронного блока и бло- 
ка питания. В электронный блок (см. 
рисунок) входят преобразователь на 
транзисторах УТ, \УТ2, усилитель на 
транзисторах \УТЗ, \Т4, исполнитель- 
ное реле К1 и устройство его блоки- 
ровки (“антидребезга”). 

Электронный блок смонтирован на 
двух текстолитовых платах размерами 
105х140 мм, установленных одна над 
другой на расстоянии 
40 мм. На верхней плате 
монтируются переключа- 
тель ЗА1 с закрепленными 
на его выводах резистора- 
ми АЗ — В10, переменные 
резисторы В11, Н12, реле 
К1, конденсатор С1 и светодиод НЕЁ, 
а на нижней — все остальные детали. 

Фоторезистор размещается на од- 
ной из вертикальных стенок комплект- 
ной трансформаторной подстанции 
(КТП). В сумерках на него падает свето- 
вой поток с неба. Усилить освещенность 
фоторезистора можно, установив отра- 
жатель из нержавеющей стали или зер- 
кального стекла под углом в 45° к верти- 
кальной стенке КТП на таком расстоя- 
нии от нее, чтобы зимой снег не задер- 
живался отражателем и не перекрывал 
доступ света к фоторезистору. Он будет 
также защищать фоторезистор от попа- 


Режим 


работы 
АВО 


вывести его из строя, а также от света 
фар автомобилей или фонарей улично- 
го освещения, вызывающего ложное 
срабатывание автомата. 

В АВО применены фоторезистор 
ФСД-Г1, постоянные резисторы МЛТ-2 
(В21) и МЛТ-0,5 (остальные), перемен- 
ные В11и В12 — СПЗ-46М или СП-0,5. 
Конденсатор С1 — К50-7 (вариант “А”) 
с параллельным включением двух сек- 
ций (по 300 мкФ). Переключатель $А1 — 
ТОП1Н, $ЗА2 выполнен в виде перемыч- 


Перед налаживанием АВО нужно 
проверить напряжения на электродах 
транзисторов (см. таблицу). Они изме- 
рены относительно цепи +15 В вольтме- 
тром с высокоомным входом. До начала 
измерений движки резисторов Н11, В12 
следует установить в положение, соот- 
ветствующее минимальному сопротив- 
лению. Затем переключатель $А1 по- 
ставить в положение “10” и вращать 
движок резистора В11 от положения 
минимального сопротивления до мо- 
мента включения реле (загорания све- 
тодиода НЁ1). После этого можно изме- 
рять напряжения на электродах транзи- 
сторов в режиме “Темно”, а поставив 
переключатель $А1 в положение “2”, 
в режиме “Светло”. 

Для настройки АВО на месте его ус- 
тановки необходимо выключателем $А2 
отключить конденсатор С1, установить 
движки резисторов В11 и В12 в положе- 
ние минимального сопротивления, по- 
ставить переключатель $А1 в положе- 
ние “1” и со всех сторон закрыть фото- 
резистор от света. Далее нужно вклю- 
чить питание и медленно поворачивать 
движок резистора Н11 до момента сра- 
батывания реле. При появлении дре- 


Напряжения на электродах транзисторов, В 


ки. Транзистор КТЗ107И имеет коэффи- 
циент усиления по току около 200, 
а КТ502Г — порядка 150. 

Автор использовал реле МЕРА 
ГОМЕЕ (Польша). Подойдет и любое 
другое на напряжение 12 В, с сопротив- 
лением обмотки 100...140 Ом. Силовые 
контакты реле должны обеспечивать 
включение пускателя в КТП и быть рас- 
считаны на ток не менее 10 А. 

В качестве блока питания годится ис- 
точник со стабилизированным напряже- 
нием на выходе 14...15 В. Ток, потребля- 
емый АВО при включенном реле (режим 
“Темно”), — 100 мА, а при выключенном 


дания прямых лучей Солнца, что может (режим “Светло”) — 16 мА. 
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безга его необходимо устранить, не- 
много повернув движок резистора В12. 
Затем поворотом движка резистора 
В11 в сторону увеличения сопротивле- 
ния восстановить срабатывание реле 
в режиме “Темно”. 

С помощью переключателя $А1 мож- 
но оценить чувствительность экземпля- 
ра фоторезистора, предназначенного 
для работы в АВО. Для этого, переме- 
щая подвижный контакт переключателя 
из положения “1” в положения “2”, “3”, 
“4” ит. д., определяем, в каком.из них 
включается АВО. Чем большее сопро- 
тивление окажется включенным вместо 
В1, тем выше чувствительность фоторе- 
зистора. С течением времени она пада- 
ет, если АВО начинает срабатывать в по- 
ложениях “4”, “3”, то такой фоторезис- 
тор следует заменить. Чтобы АВО сра- 
батывало при большей освещенности, 
следует увеличить сопротивление рези- 
стора В11. При этом изменится и поло- 
жение переключателя, при котором 
включается АВО. 

Затем необходимо установить пере- 
ключатель $А1 в положение “2”, выклю- 
чателем ЗА2 подключить конденсатор 
С1 и проверить работу устройства бло- 
кировки реле, устраняющего его дре- 
безг. Для этого, перемещая подвижный 
контакт переключателя $А1 из положе- 
ния “1” (“Темно”) в положение “2” (Свет- 
ло”), проверяют задержку выключения 
реле (около 20 с). 

Из режима “Светло” в режим “Темно” 
АВО переключается без задержки 
и удерживается в этом режиме около 
40 с, даже если переключатель немед- 
ленно вернуть в режим “Светло”. 

В заключение переключатель $А1 
ставят в положение “1”и открывают до- 
ступ света к фоторезистору. ыы 
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Е-тай: рпопе@радио.ги 
тел. 208-28-38 


РАДИО № 12, 1999 


СЕКРЕТЫ РЕМОНТА ОТ ПРОФЕССИОНАЛОВ 


ВХОЖДЕНИЕ В “СЕРВИСНЫЕ МЕНЮ? 
БЕСШНУРОВЫХ ТЕЛЕФОНОВ 


М. РЯЗАНОВ, г. Москва 


У бесшнуровых телефонов (в быту их называют “радиотеле- 
фонами”) есть своеобразные “сервисные меню”. Они позволя- 
ют пользователю решать некоторые нестандартные задачи уп- 
равления телефонным аппаратом. Вот несколько примеров ис- 


пользования этих “меню”. 


Иногда без явных причин в теле- 
фонах ЗАМУО моделей 55, 65, 75, 85 
трубка и база перестают “видеть” 
друг друга. Это происходит, напри- 
мер, из-за длительного отключения 
аккумуляторов от трубки. В результа- 
те из микросхемы памяти стирается 
код, который база должна принять 
при идентификации трубки. Эту не- 
поладку можно устранить, перепро- 
граммировав телефон. Для этого не- 
обходимо проделать следующее. Во- 
первых, надо отключить питание ба- 
зового блока (вынув адаптер из сете- 
вой розетки) и трубки (поставив вы- 
ключатель в положение “ОЕР”). За- 
тем одновременно нажать на трубке 
две кнопки — “3” и “#” и, удерживая 
их нажатыми, перевести выключа- 
тель в положение “ОМ”. После этого 
с помощью кнопок “1” или “2” указать 
номер трубки, которую вы хотите за- 
регистрировать в базе, нажав на од- 
ну из них ( для моделей 55 и 65 — 
только кнопку “1”). Нажимать нужно 
дважды до появления звукового сиг- 
нала “пип”. При этом зеленый свето- 
диод на передней панели трубки нач- 
нет мигать. Теперь на базовом блоке 
надо нажать на большую кнопку, ко- 
торая служит для вызова и поиска 
трубки и, удерживая ее, подключить 
питание. Если все сделано правиль- 
но и в телефоне нет дефектов, 
то сначала база, а затем трубка по- 
дадут сигнал “пип”. 

Я пробовал экспериментировать 


с трубкой от модели 75, а базой — от 
модели 85. После регистрации теле- 
фон работал отлично. Пробовал так- 
же подключать к базе более трех тру- 
бок — тоже сработало. Однако номе- 
ра трубок могут быть только “1” или 
“2”. Трубки с одинаковыми номерами 
работают так: какая трубка первой 
установила связь, через ту и можно 
разговаривать. 
Был и такой случай. Принесли 
в ремонт телефон Рапазопс 9350. 
Старая трубка пришла в негодность, 
и владелец, решив заменить ее, при- 
обрел на радиорынке новую, запла- 
тив 50 долл. Однако дома обнаружил, 
трубка с базой “не хочет общать- 
.‚ И это понятно: пока в базе заре- 
и код старой трубки, ` но- 
вую, увы, не подключить. А сделать 
нужно было следующее. На базовом 
блоке нажать на кнопку “Ргодгат”. 
Затем на трубке нажать на кнопки 
“Ргодгат”, “Ао”, “*”, “#” и подо- 
ждать, когда трубка издаст сигнал 
“пип”. После эхого набираем кнопка- 
ми трубки число 9000 и номер отклю- 
чаемой трубки. Для того, чтобы под- 
ключить новую трубку, нужно повто- 
рить операцию, описанную выше. 
Рапазопс КХ-ТС160 — обыкновен- 
ный аппарат, вроде бы все каку всех. 
Все, да не совсем. У данной модели 
отсутствует переключатель на базо- 
вом блоке “Ри5е/Топе”. Переключе- 
ние режимов осуществляется с по- 
мощью кнопок на трубке. Для этого 


нужно нажать кнопки в таком порядке 
— “Ргодгат”, “Ацфо”, “Топе”, “Топе”, 
“Ргодгат”. 

Бесшнуровой телефон Зепао-868. 
Как подключить еще одну трубку, ес- 
ли она была куплена отдельно? Вы- 
ключателями отключить трубку и ба- 
зовый блок. На трубке нажать на 
кнопку “Р,о„” и, удерживая ее, вклю- 
чить питание трубки, после чего от- 
пустить кнопку “Р,„”. На базовом 
блоке нажать кнопку “Р’,„” и, удержи- 
вая ее, включить питание базового 
блока, затем отпустить кнопку “Ру”. 
Одновременно (насколько это воз- 
можно) на базовом блоке и трубке 
нажать кнопки “СЬВ” и удерживать их 
несколько секунд до появления на 
обоих дисплеях каких-то цифр. Уви- 
дев их, кнопки “СЁЬА” можно отпус- 
тить. После этого все выключить 
и снова включить. Теперь надо за- 
дать номер трубки на самой трубке — 
как это сделать, написано в инструк- 
ции (п. 1 — 3 — вход в сервисный ре- 
Жим). 

Телефон Рапазопс КХ-Т9520-В. 
Для того, чтобы зарегистрировать 
новую трубку, ее нужно включить, по- 
ставить на базу нажать острым 
предметом на кнопку рядом с антен- 
ной на базовом блоке. Загорятся ин- 
дикаторы уже зарегистрированных 
трубок. Затем нажать на одну из кно- 
пок (“1”—”4”) для присвоения номе- 
ра новой трубке (номер загорится на 
дисплее трубки). 

В заключение приведу список бес-. 
шнуровых телефонов, наиболее под-‹ 
верженных пиратскому использова-. 
нию и нуждающихся в блокираторах 
доступа. Фирма. ЗАМУО модели 
СТ-55КМ, СП-65КМ, СП-75КМ, 
СТ-85КМ, СП-1055, СЫ-98Т5$, 
СТ- 0185КМ. Рапазоп!с — модели 


КХ-Т9050, КХ-Т9080,. КХ-Т7980, 
КХ- Т9150, КХ-Т9250, КХ- 19280, 
9180 КХ-Т9350, КХ-Т95хх, 

908, КХ-ТС918, КХ-ТС928, 


КХ- -ТС408, КХ-ТС409, КХ- ТС418. Фир- 
ма НАВУЕ$Т. — модели НТ-За, 
НТЗр!и$, НТ-Б. Фирма Зепао — моде- 
ли 525, 525 Цйга, 258. я 


ЗАЩИТА МИКРОСХЕМЫ 
НОМЕРОНАБИРАТЕЛЯ 


В. ЧУДНОВ, г. Раменское Московской обл. 


Многие, особенно недорогие, те- 
лефонные аппараты зарубежного 
производства рассчитаны на напря- 
жение линии 48 В. И хотя продавцы 
такой аппаратуры утверждают, что 
она адаптирована к отечественной 
телефонной сети, отказов в работе 
весьма много. Чаще всего выходят из 
строя транзисторы так называемого 
“токового ключа” и микросхемы но- 
меронабирателя. 

Большинство аппаратов собрано 
по схеме, фрагмент которой пред- 
ставлен на рисунке. Обычно выход 
№5! микросхемы номеронабирателя 


001 защищают стабилитроном \01 
(обозначен на схеме штриховой ли- 
нией) с напряжением стабилизации 
13...15 В. Однако, если выходит из 
строя транзистор \Т1, например, 
пробивается его коллекторный пере- 
ход, стабилитрон не спасает. При по- 
пытке набора номера весь ток линии 
проходит через микросхему и она 
также выходит из строя. 

Избежать этого можно, включив 
резистор сопротивлением 
4,3...10 кОм и мощностью 0,125 Вт, 
как показано на схеме штриховой ли- 
нией. В аварийной ситуации он огра- 


ничит ток микросхемы, а в обычной — 
практически не повлияет на работу. 
На платах некоторых телефонных ап- 
паратов даже есть отверстия под ре- 
зистор, но в них впаяна перемычка, 
которую конечно следует предвари- 
тельно удалить. 


К диодному 
мосту 


КС515А 
МТЛ, УТ2 2№5551 
К разговорному 

узлу 


Опыт эксплуатации нескольких до- 
работанных аппаратов подтверждает 
их надежность. 


СТОРОЖЕВОЙ БЛОКИРАТОР 
СИСТЕМЫ ЗАЖИГАНИЯ 


С. РЫЖКОВ, г. Бишкек, Киргизия 


Технические средства, затрудняющие возможность несанкцио- 
нированного использования автомобиля, пока остаются его необ- 
ходимым оснащением. Несмотря на широкую номенклатуру пред- 
лагаемых фирменных электронных систем защиты, в технической 
литературе продолжается публикация новых конструкций, облада- 
ющих различными охранными функциями. Это позволяет владель- 
цам машин выбрать для каждого практического случая противо- 
угонное устройство с требуемым набором сервисных характерис- 
тик и наиболее приемлемым соотношением цена/качество. 


Блокиратор относится к группе так 
называемых \УВ$-устройств (М\Мешае 
Весоуегу Зу${ет — система возврата уг- 
нанного автомобиля)*. Они начинают ра- 
ботать сразу после угона автомобиля 
злоумышленником. Хотя известно нема- 
ло таких устройств, все они, как правило, 
зарубежного производства, и цена их до- 
ступна далеко не каждому. 

В описываемом ниже варианте блоки- 
ратора использованы компоненты про- 
изводства стран СНГ. Это обусловливает 
невысокую стоимость изделия в целом. 
К тому же набор выполняемых им функ- 
ций весьма широк, а применение цифро- 
вого принципа формирования времен- 
ных интервалов, защита от помех и пере- 
грузок обеспечивают высокую надеж- 
НОСТЬ. 

Блокиратор может быть установлен 
на любую модель автомобиля, оснащен- 
ного двигателем с искровой системой 
зажигания и номинальным напряжением 
в бортовой сети 12 В. Принцип действия 
устройства заключается в том, что после 
включения зажигания и запуска двигате- 
ля оно дает водителю некоторое время 
для того, чтобы нажать на секретную 
кнопку (или замкнуть геркон), переклю- 
чив тем самым систему защиты в исход- 
ное состояние. Если этого не сделать, 
то устройство сначала подаст предупре- 
дительный местный звуковой сигнал, 
а затем выключит зажигание и включит 
аварийную звуковую (и световую — лам- 
пы указателя поворотов) сигнализацию. 

При нападении на водителя, когда его 
насильственно выталкивают из машины 
во время кратковременной остановки с 
работающим двигателем и открытой 
дверью, устройство также срабатывает. 
В случае, когда водителю требуется, 
не выключая двигателя, открыть дверь, 
он должен после этого нажатием на сек- 
ретную кнопку “обнулить” блокиратор, 
иначе через 16 с прозвучит предупреди- 
тельный сигнал, аеще через 16 с — сиг- 
нал тревоги с одновременным выключе- 
нием двигателя. 

Принципиальная электрическая схе- 
ма блокиратора, подключенного к борто- 
вой сети автомобиля, представлена на 
рис. 1, а циклограмма работы — на 
рис. 2. Устройство не имеет выключате- 
ля питания и постоянно пребывает в де- 
журном режиме. При этом триггеры 
001.1 и 0601.2 находятся в нулевом со- 
стоянии. Низким уровнем с прямого вы- 


* Крючков В. Электроника против грабите- 
ля. — За рулем, 1996, № 7, с. 40. 


хода триггера 001.1 тактовый генератор 
на элементах 002.1 иор2.2 заторможен, 
счетчик 0ООЗ обнулен. Генераторы, со- 
бранные на элементах 004.1, 004.2 
и 004.3, 004.4, также заторможены. 
В дежурном режиме блокиратор потреб- 
ляет ток около 0,5 мА. 

При включении зажигания на вывод 1 
блокиратора поступает напряжение пи- 
тания, через резистор В10 протекает ток 
базы транзистора У\УТЗ и он открывает- 
ся — срабатывает реле зажигания К1. 
Одновременно на вход $ триггера 001.1 
через разряженный конденсатор С1 
и резистор А7 приходит короткий им- 
пульс, который устанавливает триггер 
в состояние 1. Высокий уровень с прямо- 
го выхода триггера запускает тактовый 
генератор 002.1, 002.2. Номиналы цепи 
А18С9 подобраны таким образом, что ге- 
нератор работает на частоте около 1 Гц. 

Выход тактового генератора через 
резисторы В19, В22 и В23 связан соот- 
ветственно с тактовым входом ‘двоично- 
го пятиразрядного счетчика О0ОО3З, с уп- 
равляющим входом генератора 004.1, 
004.2 (через промежуточный резистор 
В24) и с базой транзистора \Т7. Счетчик 
003, находившийся в нулевом состоя- 
нии, начинает подсчет импульсов такто- 
вого генератора (отсчет времени). В те- 
чение 16 с на выходах 16 и 32 счетчика 
действует низкий уровень напряжения, 
диоды \08 и \09 открыты и импульсы 
тактового генератора не достигают вхо- 
да генератора 004.1, 004.2 и транзисто- 
ра \Т7Т. 

Если до истечения этого времени на 
вывод 3 устройства кратковременно по- 
дать бортовое напряжение замыканием 
контактов кнопки ЗВ1 (геркона или лю- 
бым другим способом), триггер 001.1 
переключится в исходное состояние 
и запретит работу тактового генератора 
002.1, 002.2. Дифференцирующая цепь 
С4В12 сформирует импульс, который 
обнулит счетчик ОБЗ и запустит однови- 
братор, собранный на триггере 001.2. 

При запуске и обратном переключе- 
нии одновибратора в точке соединения 
диодов \05 и \О0б будут сформированы 
два импульса высокого уровня длитель- 


ностью 0,1...0,2 с с интервалом между _ 


ними 0,5...0,7 с. Поступив на запускаю- 
щий вход генератора 004.3, 004.4 (на 
вывод 1 элемента 004.3), они вызовут 
появление двух пачек прямоугольных 
импульсов с частотой около 2500 Гц, ко- 
торые через резистор НВЗ2 пройдут на 
вход двухтактного усилителя мощности 
на транзисторах УТЭ и \УТ1О0. Нагрузка 


усилителя — пьезокерамический звуко- 
излучатель НА1 — воспроизведет два ко- 
ротких звуковых сигнала, подтверждаю- 
щих возвращение устройства в дежур- 
ный режим. В этом состоянии устройст- 
во может находиться сколь угодно долго, 
удерживая реле зажигания включенным. 

Если к моменту появления в четвер- 
том разряде счетчика 003 (на выходе 16) 
высокого уровня на вывод 3 блокиратора 
не поступило обнуляющего импульса, 
диод \/08 закроется и разрешит работу 
генератора 004.1, 004.2, который нач- 
нет вырабатывать импульсную последо- 
вательность частотой около 10 Гц. Сов- 
местная работа тактового генератора 
и генераторов 004.1, 004.2 и 004.3, 
004.4 дает серию из 16 звуковых сигна- 
лов, напоминающих водителю о необхо- 
димости остановить отсчет времени по- 
дачей обнуляющего импульса на вывод 3 
устройства. 

В случае, когда обнуляющий импульс 
отсутствует, через 32 с в пятом разряде 
счетчика 003 (на выходе 32) появляется 
высокий уровень, через резистор В21 
начинает протекать ток базы транзисто- 
ра \УТ2, он открывается и закрывает 
транзистор \ТЗ, что приводит к выключе- 
нию реле зажигания К] и остановке дви- 
гателя. Диод \/08 снова открывается 
и останавливает генераторы 004.1, 
004.2 и 004.3, 004.4 — прекращается 
предупреждающий звуковой сигнал. 

Диод \09 закрывается, и через рези- 
стор В23 начинают протекать импульсы 
тока базы транзистора \УТ7. Транзисторы 
\Т7 и УТ8 начинают открываться и закры- 
ваться с частотой тактового генератора 
и периодически включают реле КЗ и К4 
звуковой и световой сигнализации авто- 
мобиля. 

Кроме этого, через резистор В28 на- 
чинает протекать ток базы транзистора 
\УТ5. Транзисторы \Т5 и УТб открывают- 
ся, и срабатывает реле К2 сирены, кото- 
рая может быть применена как альтерна- 
тива или дополнение имеющемуся зву- 
ковому сигналу. 

На входах элемента 002.3 присутст- 
вует высокий уровень, а на выходе — 
низкий, поэтому диод \07 открыт и за- 
прещает поступление импульсов такто- 
вого генератора на вход счетчика 0ООЗ. 
До тех пор, пока зажигание не будет вы- 
ключено (пока не будет снято напряже- 
ние с вывода 1 устройства), состояние 
счетчика ООЗ не изменится, обмотка ре- 
ле зажигания К1 будет обесточена, а зву- 
ковая и световая сигнализация включе- 
ны. Этому состоянию соответствует ин- 
тервал времени { на циклограмме 
(рис. 2). Его длительность зависит от то- 
го, как скоро ключ в замке зажигания бу- 
дет возвращен в положение “Зажигание 
выключено”. 

Сразу после этого конденсатор С8 бы- 
стро разряжается через диод \ПА4 и рези- 
стор Н5, на верхнем по схеме входе эле- 
мента 002.3 появляется низкий уровень, 
ана выходе — высокий. Диод \МО7 закры- 
вается, работа счетчика 003 продолжит- 
ся еще в течение 32 с, пока не произой- 
дет его переполнение и обнуление всех 
разрядов. Переход к низкому уровню на 


выходе 32 вызовет минусовой перепад = 


напряжения на входе инвертора 002.4. 
С его выхода короткий импульс высокого 
уровня через диод \013 поступает на 
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Конденсатор С8, резистор В11 и диод 
’ \04 составляют цепь подавления им- 
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пульсов дребезга контактов замка зажи- 
гания. При ее отсутствии, если выключе- 
ние замка зажигания совпадет во време- 
ни с высоким уровнем на выходе такто- 
вого генератора, пачка “дребезговых” 
импульсов контактной группы замка за- 
жигания через элемент 002.3 будет пе- 
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редана на вход счетчика 0ОЗ и может 
сразу вызвать его переполнение и воз- 
вращение устройства в дежурный ре- 
жим. Это сделает возможным повторный 
пуск двигателя и тем самым снизит эф- 
фективность устройства. 

Конденсатор С8 также предотвраща- 
ет прохождение на тактовый вход счет- 
чика 003 импульсов, которые могут быть 
созданы периодическим включением 
и выключением замка зажигания. Таким 
образом, установленный временной ин- 
тервал (32 с) блокирования зажигания, 
а также работы звуковой и световой сиг- 
нализации является минимально воз- 
можным. 
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Как уже отмечалось, блокиратор 
вступает в работу не только в момент 
угона автомобиля, но и когда им овладе- 
вают насильственным путем. В этом 
случае при открывании двери замыка- 
ются контакты дверного выключателя 
ЗЕ1 и вывод 2 устройства оказывается 
соединенным с корпусом автомобиля. 
Транзистор \Т1 открывается и переклю- 
чает триггер 001.1 вединичное состоя- 
ние. Начинается отсчет времени так же, 
как при включении зажигания. 

Инвертор, собранный на транзисто- 
ре \Т4, запрещает работу генераторов 
004.1, 004.2 и 004.3, 004.4 в третьей 
четверти цикла (рис. 2), когда на выходе 
16 счетчика О0ООЗ высокий уровень, 
но предупреждающий звуковой сигнал 
в этой ситуации уже не нужен. Конден- 
сатор СЗ позволяет установить триггер 
001.1 в исходное (нулевое) состояние 
при первом включении устройства. Кон- 
денсатор С2 снижает действие помех на 
входе $ триггера 001.1. Диоды \03 
и \012 защищают входы соответствую- 
щих элементов, а диоды \010, \014 
и \016 — транзисторы \ТЗ, \Тб и \УТ8 от 
пробоя ЭДС самоиндукции, возникаю- 
щей в обмотках реле при быстром за- 
крывании транзисторов. Диоды \015, 
\018 и \О19, атакже \020, \О21 служат 
для развязки устройства от цепей элек- 
трооборудования автомобиля. 

Для питания основных узлов блокира- 
тора предусмотрен стабилизатор напря- 
жения на стабилитроне \017 и транзис- 
торе \Т11. Конденсатор С13З подавляет 
помехи, возникающие при работе прибо- 
ров электрооборудования автомобиля. 


Блокиратор смонтирован на печат- 


‘ной плате из одностороннего фольгиро- 


ванного стеклотекстолита толщиной 
1 мм. Чертеж платы представлен на 
рис. 3. В устройстве использованы ре- 
зисторы МЛТ-0,25 или МЛТ-0,125, кон- 
денсаторы — из серии КМ, оксидные — 
К50-35. 

Большинство резисторов на плате 
установлено “стоймя” (перпендикуляр- 
но плате). Оксидные конденсаторы С8 
и С13 размещены над корпусами микро- 
схем 002 и 004 соответственно. На пла- 
те предусмотрены фольговые площадки 
для монтажа конденсаторов С2, С10 
и С11 как обычных, так и в исполнении 
для поверхностного способа — со сто- 
роны печати (С11 составляют из двух по 
0,033 мкФ). 

Транзисторы КТЗ1ЗГ можно заме- 
нить на КТЗ15Б, КТЗ15Е, а КТЗ61Г — на 
КТ361Б, КТЗ6ЛЕ. Вместо КТ815Г подой- 
дут транзисторы КТ815Б, КТ815В или 
КТ817 с любым буквенным индексом. 
Диоды КД102А можно заменить на 
КД521А, КД522А, КД51ОА или любые 
другие с максимальным прямым током 
100 мА. Стабилитрон \УО17 — любой ма- 
ломощный на напряжение 9...10 В; 
на рис. 3 показана его полярность в ста- 
билитронном включении. 

Пьезокерамический звукоизлучатель 
НА1 закреплен на плате на собственных 
проволочных стойках, которые предва- 
рительно нужно отпаять и припаять за- 
ново перпендикулярно плоскости кор- 
пуса излучателя. Стойки впаивают 
в плату в отверстия, обозначенные на 
рис. 3 буквами А, и обеспечивают этим 
не только крепление, но и электричес- 
кий контакт корпуса с общим проводом. 
Два гибких вывода впаивают в два от- 
верстия платы, отмеченные буквой Б. 

Плату с деталями устанавливают 
в пластмассовую коробку подходящих 
размеров, в стенке которой напротив 
пьезозвукоизлучателя сверлят несколь- 
ко мелких отверстий. Коробку разме- 
щают в салоне автомобиля в труднодо- 
ступном месте (например, за прибор- 
ной панелью). Место установки секрет- 
ной кнопки ЭВ1 следует хорошо проду- 
мать. Она должна быть доступна, но, 
по возможности, малозаметна. Устрой- 
ство подключают к системе электро- 
оборудования автомобиля гибкими 
проводами (например, ПГВА) сечением 
0,5...1 мм". 

При исправных деталях и правильно 
выполненном монтаже устройство начи- 
нает работать сразу. Иногда требуется 
подобрать резисторы В18, В26 и ВЗ1. 
Подборкой резистора В18 устанавлива- 
ют желаемые временные интервалы 
в циклограмме. От сопротивления рези- 
сторов В26 и ВЗ1 зависит частота гене- 
раторов 004.1, 004.2 и 004.3, 004.4 
соответственно. При необходимости 
подборку можно вести не по частоте ге- 
нераторов, а по громкости предупреди- 
тельного сигнала. 

По окончании регулировки и провер- 
ки блокиратора в работе плату следует 
покрыть тонким слоем эпоксидного 
компаунда — это повысит жесткость 
монтажа и влагостойкость устройства 
в целом. “Поверхностные” конденсато- 
ры на плате нуждаются в обязательной 
защите компаундом. я 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Условия см. в “Радио”, 1999, 
№ 9, с. 9 


ПРОГРАММАТОР УМШРВОС для 
УФПЗУ, ОЭВМ, ПЛМ, РТ, ЕЕАЗН, Р!С 
и др. (готовый — около 90 у. е. 
или конструктор) подключается 
к ПК 1ВМ через ЁЕРТ. Можем выслать 
почтой. Подробное описание см. 
в статье в журнале "Радио" № 3 за 
1998 г. и ммм. тисгоац.аВа.ги. Кон- 
сультации и сопровождение. 

123022, Москва, а/я 76, ООО 
"МикроАрт". Тел.: (095) 180-8598; 
189-2801. 


х * х 


Предлагаем внешние Т\-тюнеры 
для цветных мониторов всех типов: 
д/у, звук, т/текст, РР (кадр в кад- 
ре). Плата РР для любых телевизо- 
ров. Видеосистемы для авто на 
цветных ЖКИ мониторах. Ремонт, 
покупка, продажа мониторов. 
109456, Москва, а/я 13, Левшенко- 
ву Т. Ю. Тел. (095) 168-50-70. 


х х * 


Для предприятий и р/любителей 
информация о производителях 
и поставщиках приборов, деталей 
и изделий. Ваш конверт. 414041, 
г. Астрахань, а/я 297. 


* * * 


"СИНТЕЗ" с Вами! 


Почтой! Радиостанции. Радио- 
конструкторы. Микрофоны. Безо- 
пасность. Радиодетали. Бесплат- 
ный каталог! 

103031, Москва, а/я 101. 

е-тай: хиеу@Ь!а{оо{.сот 


* * х 


ПРЕДЛАГАЕМ 


Радиостанции для частных лиц, 
охранных служб, МВД. Портатив- 
ные, автомобильные, базовые. 

Помощь в оформлении докумен- 
тов. 

Ремонт радиостанций, аккумуля- 
торов. 

Москва (095) т/ф 962-91-98, 

С.-Петербург (812) т/ф 535-38- 
75. 

Электронная почта: т$_4ите@п<{- 
тан.сот 


* х * 


Фирма "СВет" высылает почтой 
радиолюбительские наборы раз- 
личной сложности, инструмент, лю- 
бые электронные компоненты. Ка- 
талог бесплатный. 426011, Ижевск, 
а/я 4606. Тел.: (3412) 78-07-13; 44- 
36-18. Е-тай: оИсе@7м\.иат.ги 
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ОБРАТНОХОДОВЫЙ 
ИМПУЛЬСНЫЙ ИП 


В. КОСЕНКО, С. КОСЕНКО, В. ФЕДОРОВ, г. Воронеж 


В статье описан импульсный блок питания, управляемый спе- 
циализированной микросхемой. В устройстве применен стан- 
дартный импульсный трансформатор от телевизионных блоков. 


Казалось бы, источники питания 
(ИП), являющиеся неотъемлемыми 
элементами абсолютно всех радио- 
электронных устройств, должны быть 
менее всего подвержены быстротеку- 
щим изменениям - ведь они сущест- 
вуют уже более чем полстолетия. 
Но развитие современных схемотех- 
нических решений не обходит сторо- 
ной и эту самую обширную область 
радиоэлектроники. 

Вначале традиционные батарейные 
ИП сменились сетевыми ламповыми 
с ЕС-фильтрами, а затем транзистор- 
ными и интегральными стабилизато- 
рами линейного регулирования. 

Борьба за экономичность и совер- 
шенствование массогабаритных пока- 
зателей способствовала разработке 
и внедрению импульсных ИП (ИИП). 
Наряду с полу- и полномостовыми 
ИИП широкое распространение полу- 
чили обратноходовые источники, по- 
скольку без принятия специальных 
мер опасность возникновения сквоз- 
ного тока в мостовых ИИП (вследствие 
подачи в одно из плеч открывающего 
напряжения, когда из-за своих инер- 
ционных свойств другое плечо еще 
полностью не закрылось) всегда при- 
водила к работе коммутирующих эле- 
ментов в режиме замыкания и выходу 
из строя дорогостоящих мощных вы- 
соковольтных транзисторов. Эти спе- 
циальные меры значительно усложня- 
ли мостовые ИИГ, и поэтому в быто- 
вой технике более широкое распрост- 
ранение получили обратноходовые 
ИИП, в которых коммутирующий тран- 
зистор в первый такт обеспечивает 
аккумуляцию электромагнитной энер- 
гии в обмотках и магнитопроводе на- 
копительного трансформатора, а во 
второй - ее передачу в нагрузку. Что- 
бы убедиться в относительной слож- 
ности таких ИИП, достаточно взгля- 
нуть на схемы модуля питания МП-403 
телевизоров ЗУСЦТ, 4УСЦТ или кассе- 
ты разверток и питания КРП-501 теле- 
визоров 5УСЦТ. 

И только последние разработки 
специалистов фирмы З!етеп$з и отече- 
ственных производителей, создавших 
микросхему для управления обратно- 
ходовыми ИИП ТОА4605 (отечествен- 
ный аналог КР1ОЗЗЕУ5 - так называе- 
мый ШИМ-контроллер), значительно 
упростили радиолюбителям задачу 
разработки высоконадежных и эконо- 
мичных ИИП. Хотя справочник [1], со- 
держащий сведения по ШИМ-контрол- 
лерам, и не свободен от некоторых по- 
грешностей, следует отметить его 
большую ценность для конструктора- 
разработчика ИИП. В пособии [2] опи- 
сана работа ИИП в телевизорах 6-го 
поколения, использующих отечествен- 
ную микросу^ “Р10ЗЗЕУЗ, но отсут- 


ствует справочная информация (зна- 
чения напряжения, осциллограммы 
сигналов), характеризующая ее рабо- 
ту. К сожалению, ни в одном из упомя- 
нутых источников не приведены намо- 
точные параметры накопительного 
трансформатора. Тем не менее, ис- 
пользуя имеющиеся справочные ха- 
рактеристики, в радиолюбительских 
целях всегда можно приспособить уже 
существующие импульсные трансфор- 
маторы для создания необходимого 
современного ИИП. Решить эту про- 
блему помогут материалы публикуе- 
мой статьи, они также могут оказаться 
полезными для радиолюбителей, за- 
нимающихся модернизацией и ремон- 
том отечественной и импортной ви- 
деотехники. 

Сервисные функции, выполняемые 
микросхемой, весьма обширны: 

— “мягкий” запуск ИИП при плав- 
ном увеличении длительности пуско- 
вых импульсов; 

— стабилизация выходного напря- 
жения в рабочем режиме управлением 
длительности коммутирующих им- 
пульсов; 

— “привязка” начала коммутирую- 
щих импульсов к моменту завершения 
передачи запасенной энергии в на- 
грузку; 

— защита ИИП в режимах холосто- 
го хода и замыкания в нагрузке; 

— отключение ИИП при колебаниях 
напряжения сети свыше установлен- 
ных пределов; 

— подавление паразитных колеба- 
тельных процессов, инициируемых 
накопительным трансформатором; 

— тепловая защита (отключение 
микросхемы при температуре корпуса 
свыше +425 °С). 

Функциональное назначение выво- 
дов микросхемы приведено в табл. 1. 


Основные характеристики 


% - 
Напряжение питания, В 
Частота переключения ком- 
мутирующих импульсов, 
кГц, не более ................. 165 
Мощность ИИП (определяет- 


ся типом магнитопровода 

и параметрами коммути- 

рующего транзистора), 

Вт, не более .................. 250 
Входное напряжение управ- 

ляющего усилителя, В ...О,37...0,43 
Пределы изменения комму- 

тирующего напряжения 

для перезарядки емкости 

затвор-исток коммутиру- 

ющего МОП-транзистора, 


Пределы изменения комму- 
тирующего тока, А ...... —1,5...+1,5 


Управляющий усилитель - основ- 
ной элемент микросхемы. Получая 
сигнал от дополнительной обмотки 
трансформатора и сравнивая его 
с внутренним образцовым напряжени- 
ем, он формирует коммутирующие 
импульсы различной длительности, 
которая определяется значениями то- 
ка в нагрузке и выпрямленного сете- 
вого напряжения. Длительность им- 
пульсов изменяется таким образом, 
чтобы поддерживать неизменное на- 
пряжение на выходе ИИП. 

Основной элемент ИИП - накопи- 
тельный импульсный трансформатор, 
который, в принципе, может быть лю- 
бым. Широкий диапазон регулирова- 
ния выходного напряжения, обеспечи- 
ваемый микросхемой, а также боль- 
шой набор выходных обмоток транс- 
форматора облегчают задачу по со- 
зданию ИП с необходимыми парамет- 
рами. Целесообразно, например, рас- 
смотреть использование импульсного 
трансформатора ТПИ-8-1, описанного 
ранее на страницах журнала “Радио” 
[3]. 

Схема ИИП, созданная по материа- 
лам [1, 2] и адаптированная к приме- 
нению указанного трансформатора, 
изображена на рис. 1 (неиспользуе- 
мые обмотки трансформатора не по- 
казаны, выводы 4 и 10 отсутствовали 
изначально). 

Устройство содержит помехопо- 
давляющий фильтр, препятствующий 
проникновению в питающую сеть вы- 
сокочастотных помех (11, С1-СЗ); то- 
коограничительный резистор, ограни- 
чивающий бросок тока при включении 
ИИП (8А1); мостовой выпрямитель се- 
тевого напряжения (\01); делитель 
напряжения в цепи обратной связи уп- 
равляющего усилителя микросхемы, 
формирующий уровень стабилизации 
выходного напряжения ИИП (В2, В6, 
А7, \02); фильтр в цепи питания ИИП, 
снижающий уровень пульсаций вход- 
ного напряжения (С4); делитель на- 


Таблица 1 


Вход для подключения интегрирующего конденсатора, управляющего 
длительностью импульсов при "мягком" запуске ИИП 
Вход сигнала для определения перехода через ноль импульса во вторичной обмотке 


р 


Рис. 1 


пряжения для контроля изменения се- 
тевого напряжения и отключения ИИП 
при недопустимых его колебаниях 
(АЗ, А4); формирователь пилообраз- 
ного напряжения для имитации изме- 
нения тока в накопительных обмотках 
импульсного трансформатора (В5, 
С5); формирователь импульсов в цепи 
сигнала обратной связи (\О3З, Сб); ин- 
тегрирующий конденсатор в цепи уп- 
равления “мягким” запуском ИИП 
(С7); фильтрующий конденсатор в це- 
пи питания микросхемы (С8); токоог- 
раничительный резистор в режиме за- 
пуска микросхемы до ее выхода на ра- 
бочий режим (48); выпрямитель на- 
пряжения, питающего микросхему от 
обмотки связи (1!) трансформатора 
в рабочем режиме (\04); цепь подачи 
импульсов для управления коммути- 
рующим транзистором (А9-В11, \05); 
цепь ограничения пиковых выбросов 
напряжения на стоке транзистора 
(УО6, В12, С10); демпфирующую цепь 
для устранения паразитных колебаний 
(С11, #813); помехоподавляющий 
фильтр в цепи определения начала 
такта формирования коммутирующего 
импульса (перехода импульса выход- 
ного напряжения через ноль) и цепи 
обратной связи управляющего усили- 
теля (А 14, С9, В15, С12); выпрямитель 
и фильтр выходного напряжения (\07, 
С13); токоограничительный резистор 
в цепи выходного напряжения (816). 

Результаты испытания устройства 
с разными выходными обмотками 
и номиналами используемых элемен- 
тов, приведенными на схеме, для по- 
лучения выходного напряжения 12 
В при токе нагрузки 1,25 А приведены 
в табл. 2. 

Для выбора выходной обмотки сле- 
дует воспользоваться табл. 3, содер- 


Таблица 2 


Аб 


ДА] 92 К 


КР/СХЯЕЯ 5 


[А [А 
ИМКХ 16  97мМКХ40В 


жащей параметры медных обмоточ- 
ных проводов, которые наиболее час- 
то применяют в импульсных транс- 
форматорах. Обмотка !, рассчитан- 
ная на напряжение 24 В при “штатном” 
использовании, содержит 16 витков 
из трех параллельно соединенных 
проводников ПЭВТЛ-0,35. Их общее 
сечение - около 0,3 мм* и эквивалент- 
но проводнику диаметром 0,62 мм. 
Для плотности тока 4,25 А/мм?, соот- 
ветствующей повышению температу- 
ры трансформатора на 30 °С, допусти- 
мый ток в обмотке составляет 1,28 А, 
что вполне удовлетворяет предъяв- 
ленным требованиям (воспользовав- 
шись калькулятором, номенклатуру 
проводников легко продолжить в сто- 
рону увеличения и уменьшения диа- 
метра). Если использовать обмотки \ 
и М! (выводы 14, 18 и 16, 20 соответст- 
венно [3]), соединив их параллельно, 
на выходе ИИП можно получить ток до 
э. Э.А, 

Как и в модуле питания МП-403, 
накопительная обмотка - это обмотка 
| (выводы 1, 19). Особое внимание 
следует обратить на правильное под- 
ключение (фазировку) выводов 
(обычно на схемах начало обмотки 
всегда обозначают точкой). Номера 


Таблица 3 


Диаметр Диаметр по | Допустимый 
провода с меди, мм ток, А 
изоляцией, мм 


[0,44 [| 0:38 [| 0,48 — 
[0,41 | 0,56 


ними | 
ЗН > 


Г] 


070 19 
0033 мк 


ИТ 
^/70792 


072 4700 


выводов дополнительной обмотки 
связи и питания микросхемы указаны 
на рис 1. 

Следует иметь в виду, что рабочий 
ток в обмотке связи зависит от сум- 
марной мощности нагрузки и не обя- 
зательно достигает максимального 
значения 1,5 А. При оценке рабочего 
напряжения обмоток необходимо по- 
мнить: пропорциональная зависи- 
мость между числом витков и напря- 
жением соблюдается только для вто- 
ричных обмоток и не касается первич- 
ной обмотки, поскольку они работают 
в различные полупериоды (такты) им- 
пульсного напряжения, и соотноше- 
ние между их рабочими напряжения- 
ми будет зависеть от скважности ком- 
мутирующих импульсов. 

Эквивалент нагрузки при налажи- 
вании - три параллельно соединен- 
ных резистора ПЭВТ-25 сопротивле- 
нием 30 Ом каждый. Перед подачей 
напряжения сети необходимо вклю- 
чить в разрыв цепи между точками 
АиБ (рис. 1) амперметр на 0,5 А. Его 
используют здесь не только как изме- 
рительный прибор, показывающий 
реакцию устройства на изменение но- 
миналов элементов (увеличение по- 
требляемого тока будет свидетельст- 
вовать о повышении тока нагрузки 
или напряжения на вторичных обмот- 
ках), но и как надежный индикатор 
включенного состояния бесшумно ра- 
ботающего ИИП. Это предотвратит 
случайное поражение током при нала- 
живании. 
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ТОЧНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 


ПОЛЯРНОСТИ 
С. АЛЕКСЕЕВ, г. Москва 


В предлагаемом устройстве (см. схе- 


му на рисунке) использовано необыч-. 


ное соединение элементов двух микро- 
схем КМОП. На первой из них - 001 - 
собран генератор импульсов, работаю- 
щий на частоте около 60 кГц. Его выход- 
ной сигнал умощнен параллельным со- 
единением инверторов 001.3 и 001.4. 
Все элементы микросхемы 0О2 также 
включены параллельно. Их входы и вы- 
ходы подсоединены соответственно 
к входам и выходам инверторов 001.3 
и 001.4 через конденсаторы С2 и С3. 
Плюсовой вывод питания 002 подклю- 
чен к минусовому 001, а между вывода- 
ми питания ОО2 установлен конденса- 
тор С5. 

При подаче входного напряжения 
в генераторе возбуждаются колебания. 
Через конденсатор СЗ они поступают на 
выходы инверторов 002.1—002.4. 
Имеющиеся здесь защитные диоды об- 
разуют выпрямитель с удвоением на- 
пряжения, заряжающий конденсатор С5 
до напряжения, меньшего, чем входное, 
на величину падения напряжения на 
двух диодах. Аналогично действует 
и выпрямитель из защитных диодов, ус- 
тановленных на входах элементов 002. 

С появлением напряжения питания 
элементы микросхемы 0О2 начинают 


работать как обычные инверторы. 
При низком логическом уровне на вхо- 
дах 001.3, 001.4 и 002.1—002.4 их вы- 
ходы через оконечные транзисторы р- 
типа соединены с выводами 14, благо- 
даря чему конденсатор СЗ заряжается 
до входного напряжения. Когда же логи- 
ческий уровень высокий, выходы инвер- 
торов через транзисторы п-типа соеди- 


В1 82 к 
061.1 001.2 001.3 
17. 13.5Г, 4. ВГ, 10 


Ивх С2 4700 


К561ЛА7 


К выходам 
002.2-002.4 


К входам 
:002.2-002.4 


нены с выводами 7. Конденсатор СЗ 
подключен параллельно С5 и передает 
ему свой заряд. Через некоторое время 
С5 заряжается до напряжения, повторя- 
ющего входное с большой точностью. 

Результаты экспериментальной про- 
верки устройства приведены в табли- 
це. Здесь Чвх - входное напряжение, 
Кл — коэффициент передачи, ВНвых - вы- 
ходное сопротивление. 

В преобразователе можно приме- 
нить практически любые микросхемы 
КМОП, имеющие в своем составе ин- 
верторы. Следует, однако, учесть, что 
в микросхемах серии К176б и в К561ЛН2 
во входных цепях только один защитный 
диод, поэтому при использовании их 
в качестве 002 между входами инверто- 


ров и ее плюсовым выводом питания 
необходимо включить любой маломощ- 
ный кремниевый диод (анодом - к вхо- 
дам). В принципе, в качестве инверто- 
ров 001.3, 001.4 и 002.1—002.4 допу- 
стимо использовать по одному инверто- 
ру. На коэффициент передачи устройст- 
ва это не повлияет, но его выходное со- 
противление возрастет. 

Если вывод 7 002 соединить с выво- 
дом 14 001, а вывод 14 002 использо- 
вать в качестве выходного, получится 
точный удвоитель напряжения. 


МОДУЛИРУЕМЫЙ ВЧ 


ГЕНЕРАТОР 


Д. АТАЕВ, г. Стерлитамак, Башкортостан 


Схема несложного генератора, в ко- 
тором можно осуществить как ампли- 
тудную, так и частотную модуляцию ВЧ 
сигнала, приведена на рисунке. Частот- 
ная модуляция осуществляется в (С- 
контуре с варикапом — \О1, С5, Сб, 11, 
а амплитудная — линейным управлени- 
ем тока \Т2 и соответственно транзис- 
торов \Т1 и \УТЗ генератора. Транзистор 
\Т2 работает как амплитудный модуля- 


тор. Устройство введения ЧМ макси- 
мально упрощено в предположении, что 
движок резистора Н5 не будет установ- 
лен в крайние положения. Если при экс- 
плуатации такой случай возможен, 
то следует в точки, отмеченные на схеме 
крестиками, включить ограничительные 
резисторы сопротивлением 1,5...2 кОм. 

В случае, когда в генераторе режим 
ЧМ не нужен, исключают элементы Сл, 


+ 95 


ИГ! Выхой 


Д90А | Сб 94 


ИТ!-УТ5 КТ.12Б 


Общ. 


С4, С5, В5, Аб, УО1. Если нет необходи- 
мости в режиме АМ, то исключают В1, 
В2, ВТ, С2, \Т?2, а эмиттеры транзисто- 
ров УТ] и УГЗ соединяют вместе, под- 
ключив через резистор НЭ к общему 
проводу. 

В генераторе можно применить лю- 
бые высокочастотные транзисторы 
р-п-р или п-р-п структуры, выбрав со- 
ответствующую полярность подачи на- 
пряжения питания, а также полярность 
включения конденсаторов С1, С2 и ва- 
рикапа \01. Например, в генераторе 
хорошо работают кремниевые транзи- 
сторы серий КТЗ12, КТЗ15, КТЗ61, гер- 
маниевые — ГТЗО09, П422, П401 и по- 
добные им по параметрам. Резисторы 
— МЛТ-0,125, а 5 — любой малогаба- 
ритный подстроечный. Варикап — се- 
рии Д901 или аналогичный (в зависи- 
мости от диапазона частот), можно 
применить и стабилитроны серии 
Д814. Полярные конденсаторы С1 и С2 
— К50-12, К50-35 или другие оксидные 
на напряжение 12 В и выше, остальные 
— керамические. 

Параметры конденсатора Сб и ка- 
тушки индуктивности ЕЁ 1 зависят от час- 
тоты работы генератора. Например, 
при емкости Сб 750 пФ и катушке ин- 
дуктивности 11, намотанной на ферри- 
товом стержне длиной 30 мм, диамет-- 
ром 8 мм и содержащей 65 витков про- 
вода ПЭЛ-1 0,1 мм, частота генератора 
получается примерно 430...500 кГц. Ка- 
тушку Е2 (6 витков тем же проводом) на- 
матывают рядом с (1. ® 
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5.4. Транзисторные усилите- 
ли напряжения и тока 

В зависимости от того, какой 
электрод транзистора является об- 
щим для входной и выходной цепи, 
различают схемы включения с об- 
щей базой, общим эмиттером и об- 
щим коллектором. 

В схеме включения с общей ба- 
зой (рис. 30) источник сигнала 
подключен через разделительный 


Рис. 30 


конденсатор С, к эмиттеру транзи- 
стора и общему проводу, соеди- 
ненному с базой. Эмиттерный пе- 
реход открыт током, текущим от 
источника С1 через резистор Н.. 
Коллекторный ток практически ра- 
вен эмиттерному. Эти токи уста- 
навливаются подбором резистора 
В, но их можно и рассчитать, вычтя 
из напряжения источника пример- 
но 0,6 В (напряжение база—эмит- 
тер открытого кремниевого п-р-п 
транзистора) и поделив получив- 
шееся напряжение на Н.. 

Коллекторная цепь транзистора 
питается от батареи СВ1 через ре- 
зистор нагрузки В,. Его сопротив- 
ление выбирают таким, чтобы на 
нем “падало” около половины на- 
пряжения коллекторного питания 
— тогда на выходе можно получить 
наибольшую амплитуду усиленно- 
го сигнала. 

Приведем простой числовой 
пример расчета режима этого кас- 
када усиления на кремниевом ма- 
ломощном транзисторе (например, 
серии КТЗ15), предположив, что на- 
пряжение источника С1 равно 1,5 В, 
аСвВ1 — ЭВ. Зададимся током тран- 
зистора 0,5 мА. Тогда сопротивле- 
ние эмиттерного резистора соста- 
вит А, = (1,5 — 0,6) В/О,5 мА = 
= 1,8 кОм, а сопротивление нагруз- 
ки В, = 4,5 В/0,5 мА = 9 кОм. 


ал 


_ ЖУЕ НАЛ В ЖУРНА 
ь БРЬ ' : с 


ТЕОРИЯ: ПОНЕМНОГУ — ОБО ВСЕМ 


В. ПОЛЯКОВ, г. Москва 


Данный каскад не усиливает ток 
сигнала, поскольку коллекторный 
ток составляет около 0,99 эмиттер- 
ного. Но усиление по напряжению 
может быть значительным (поряд- 
ка 100), поскольку в коллекторную 
цепь включено большее сопротив- 
ление. Таким же будет и усиление 
по мощности. Однако входное со- 
противление каскада очень низкое 
и состаляет всего десятки—сотни 
Ом — ведь вход усилителя нагру- 
жен на открытый эмитгерный пере- 
ход, потребляющий значительный 
ток не только от источника питания 
СТ, но и от источника сигнала. 

По этой причине данную схему 
включения не применяют в усили- 
телях низкой, например звуковой, 
частоты. Другой недостаток — не- 
обходимость двух источников пи- 
тания. Однако у нее есть и досто- 
инства — отличная температурная 
стабильность, полное использова- 
ние частотных свойств транзисто- 
ра. Тот же широко распространен- 
ный и дешевый транзистор серии 
КТЗ15, использованный в этой схе- 
ме включения, может усиливать 
сигналы частотой до 250 МГц (гра- 
ничная частота транзистора). 
На высоких частотах в качестве на- 
грузки включают уже не резистор, 
а колебательный контур. Низкое же 
входное сопротивление хорошо 
согласуется со стандартными вол- 
новыми сопротивлениями коакси- 
альных кабелей 50 или 75 Ом. 

Схема включения с общим 
эмиттером (рис. 31) наиболее 
распространена и дает наиболь- 
шее усиление. Здесь источник сиг- 
нала включен между базой и эмит- 
тером транзистора через раздели- 
тельный конденсатор С, а для то- 
го, чтобы вывести транзистор на 


| 


Рис. 32 


рабочий режим, в базу поступает ток 
смещения от источника С1 через ре- 
зистор В,. Ток смещения равен на- 
пряжению источника, уменьшенному 
на 0,6 В и поделенному на сопротив- 
ление резистора Н,. Коллекторный 
ток (онвИ,,. раз больше тока базы) 
поступает от батареи СВ1 и проходит 
через резистор нагрузки Н.,, на кото- 
ром и выделяется усиленный сигнал. 
Сопротивление нагрузки выбирают 
так, чтобы напряжение на коллекторе 
составило примерно половину на- 
пряжения батареи. 

Входное сопротивление транзис- 
тора в схеме с общим эмиттером 
примерно в П..., т.е. в 30...200 раз 
больше, чем в предыдущей схеме, 
и составляет для маломощных тран- 
зисторов несколько килоом. Такой 
каскад будет усиливать как ток, так 
и напряжение. Если, например, со- 
противление нагрузки равно входно- 
му сопротивлению транзистора, 
то оба коэффициента усиления, как 
по току, так и по напряжению, на низ- 
ких частотах составят значение, 
| практически равное П.... На высоких 

частотах модуль (абсолютная вели- 
чина) коэффициента передачи тока 
уменьшается до величины, примерно 
равной отношению граничной часто- 
ты транзистора к частоте усиливае- 
мого сигнала. Так, например, транзи- 
стор КТЗ15А с граничной частотой 
250 МГц будет иметь на частоте сиг- 
нала 100 МГц модуль коэффициента 
передачи тока всего 2,5. 

На практике нет нужды использо- 
вать отдельный источник смещения 
С1 — нижний по схеме вывод резис- 
тора В; можно подключить к плюсо- 
вому выводу батареи СВ1 — так де- 
лают в некоторых простейших конст- 
рукциях усилителей, предлагаемых 
начинающим радиолюбителям. Мы 
же собирать усилители по такой схе- 
ме не советуем, поскольку стабиль- 
ность, в том числе и температурная, 
окажется низкой. Дело в том, что ко- 
эффициент передачи тока сильно за- 
висит от режима транзистора и тем- 
пературы. Если, например, П... воз- 
растет, то при том же токе базы (а он 
задан резистором Н,) возрастет 
и коллекторный ток, что приведет 
к снижению коллекторного напряже- 
ния и искажениям сигнала — ограни- 
чению нижних полуволн. Таким обра- 
зом, нужна температурная стабили- 
зация тока коллектора. 

В простейшем случае стабилиза- 
ция режима транзистора достигается 
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Рис. 33 


подключением резистора смещения 
В; между базой и коллектором, как 
показано на рис. 32.'Поскольку кол- 
лекторное напряжение должно рав- 
няться половине напряжения пита- 
ния, то таким же будет и падение на- 
пряжения на нагрузке В‚, вызванное 
током коллектора. Ток базы в В.,. раз 
меньше, следовательно, сопротивле- 
ние резистора В; должно быть во 
столько же раз больше сопротивле- 
ния нагрузки. 

Расчет этого усилительного каска- 
да крайне прост: |, = У „/2Н,„; В; = 
= И эА,. Стабилизация режима про- 
исходит следующим образом. Пред- 
положим, что коллекторный ток по ка- 
ким-то причинам возрос. В этом слу- 
чае увеличится и падение напряже- 
ния на резисторе В,, а коллекторное 
напряжение уменьшится. Соответст- 
венно, меньшим станет и ток базы, 
то же произойдет и с коллекторным 
током. Дестабилизирующее влияние 
будет частично скомпенсировано. 

У схемы включения, показанной на 
рис. 32, очевидное достоинство — 
простота. Но есть и недостаток — че- 
рез резистор ВН, возникает отрица- 
тельная обратная связь (ООС), не- 
сколько снижающая входное сопро- 
тивление, а также усиление каскада. 
Однако ООС играет при этом и поло- 
жительную роль, стабилизируя ре- 
жим и уменьшая искажения усилива- 
емого сигнала. 

Третья схема включения — с об- 
щим коллектором (рис. 33). В ней 
батарея питания и резистор нагрузки 
как бы поменялись местами, и выход- 
ной сигнал снимается не с коллекто- 
ра, а с эмиттера транзистора. Расчет 
режима каскада по постоянному току 
остается прежним (как для рис. 32), 
и его стабилизация осуществляется 
точно так же. Однако для переменно- 
го тока усиливаемого сигнала про- 
изошли существенные изменения: 
теперь между базой и эмиттером 
транзистора действует не только 
входное напряжение источника сиг- 
нала, но и выходное напряжение, вы- 
деляющееся на сопротивлении на- 
грузки! Иногда говорят, что в этой 
схеме достигается 100% ООС по на- 
пряжению. Разберем работу каскада 
подробнее. 

Напряжение сигнала между базой 
и эмиттером Ц.. =У„- Ч», но в то же 
время очевидно, что Ц’. = Ц.„„/К, где К 
— коэффициент усиления каскада 
с ОЭ (= 100). Приравнивая два выра- 
жения, получаем Ч, = КО,,/(К + 1), 


2 


т.е. выходное напряжение составляет 
около 0,99 входного. Практически 
оно его повторяет, поэтому и транзи- 
сторный каскад, включенный по схе- 
ме с общим коллектором, называют 
эмиттерным повторителем. Он имеет 
и другие интересные свойства. Вы- 
ходное сопротивление эмиттерного 
повторителя мало, поскольку выход- 
ное напряжение повторяет входное 
и на нем мало сказываются измене- 
ния нагрузки. По этой причине эмит- 
терные повторители очень часто ис- 
пользуют в качестве оконечных уси- 
лителей, работающих на самые раз- 
ные нагрузки: громкоговорители, те- 
лефоны, длинные линии ит.д. 

В то же время входное сопротив- 
ление эмиттерного повторителя ве- 
лико — оно примерно в П,.. раз боль- 
ше сопротивления нагрузки. Дейст- 
вительно, посмотрев еще раз на 
рис. 33, можно убедиться, что вход- 
ной ток, потребляемый от источника 
сигнала, — это ток базы, который 
в В>,„ раз меньше эмиттерного тока, 
текущего в нагрузку. А входное и вы- 
ходное напряжения сигнала пример- 
но равны. Используя закон Ома, по- 
лучаем Я„=П.,.В,. Отсюда следует 
другое применение эмиттерного по- 
вторителя — его устанавливают на 
входе усилительных устройств при 
работе от высокоомного источника 
сигнала. 

Итак, эмиттерный повторитель яв- 
ляется усилителем тока: его коэффи- 
циент передачи напряжения близок 
к единице, а коэффициент передачи 
тока близоккй,... Желание увеличить 
последний привело к появлению 
схем составных транзисторов, наи- 
более известной из которых является 
схема Дарлингтона (рис. 34, а). В ней 
эмиттерный ток первого транзистора 
служит базовым током второго, в ре- 
зультате общий коэффициент пере- 
дачи тока равен произведению п... 
обоих транзисторов. Он может до- 
стигать нескольких тысяч. Составной 


Рис. 34 


транзистор включают точно так же, 
как и обычный, — его эмиттер, база 
и коллектор обозначены буквами на 
рисунке. 

Недостаток схемы Дарлингтона 
‚- в том, что пороговое напряжение от- 


крывания составляет уже не 0,6 В, как 
у обычного кремниевого транзисто- 
ра, а вдвое больше — 1,2 В. Этот не- 
достаток устранен в схеме составно- 
го транзистора, показанной на 
рис. 34,6. В ней используются тран- 


зисторы разной структуры, а для уп- 
равления током второго транзистора 
(р-п-р) служит коллекторный ток пер- 
вого. В остальном свойства этого 
транзистора такие же, как и у преды- 
дущего. ы 


“ТЕЛЕФОННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 


С ИНДУКТИВНЫМ 


Так называлась статья Г. Борт- 
новского в “Радио”, 1996, № 10, 
с. 36, 37, в которой рассказывалось 
об усилителе ЗЧ, подключаемом 
с помощью индуктивного датчика 
к телефонному аппарату и позволя- 
ющему прослушивать телефонные 


переговоры через динамическую 
головку. 
Юный радиолюбитель, пяти- 


классник Игорь Куцко из г. Кричева 
Могилевской обл. (Республика Бе- 
ларусь), предложил значительно со- 
кратить число деталей такого уст- 
ройства, применив готовый усили- 
тель — микросхему К174УН7 
(рис. 1). Громкость звука в динами- 
ческой головке ВА1 при_поступле- 
нии на вход усилителя сигнала с ин- 
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ДАТЧИКОМ”? 


дуктивного датчика Ё1 либо с разъе- 
ма Х1 (соединенного, например, 
с выходом плейера) можно регули- 
ровать переменным резистором В1. 

Питается усилитель от источни- 
ка, составленного из двух последо- 


Аб 100 Ай 
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вательно соединенных батарей 
3336, шести гальванических эле- 
ментов либо сетевого выпрямите- 
ля, например адаптера. При по- 
следнем варианте питания источ- 
ник необходимо разместить воз- 
можно дальше от индуктивного дат- 
чика, чтобы исключить фон пере- 
менного тока в динамической голо- 
вке. 

Смонтировать основные детали 
усилителя можно на печатной плате 
(рис. 2) из одностороннего фольги- 
рованного стеклотекстолита. 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


КАК ПРОВЕРИТЬ 


ТРИНИСТОР И СИМИСТОР 


В. СЕВАСТЬЯНОВ, г. Воронеж 


Существует немало самодельных 
пробников и измерительных прибо- 
ров для проверки работоспособнос- 
ти, а также примерной оценки пара- 
метров тринисторов и симисторов. Я 
для этих целей вот уже много лет 
пользуюсь...омметром (можно и аво- 
метром, работающим в режиме ом- 
метра) с напряжением питания 1,5 В. 

При проверке тринистора подклю- 
чаю к нему омметр плюсовым щупом 
к аноду, минусовым — к катоду. Сна- 


чала устанавливаю предел измере- 
ния “х1” и замыкаю пинцетом выводы 
анода и управляющего электрода. 
Стрелка индикатора отклоняется 
примерно до середины шкалы. Затем 
убираю пинцет: если тринистор “чув- 
ствительный”, т.е. открывается при 
малом управляющем токе и удержи- 
вается в открытом состоянии неболь- 
шим анодным током — положение 
стрелки не изменится. 

Аналогичные испытания провожу 


на пределе “х10”, измеряя сопротив- 
ление между анодом и катодом три- 
нистора в открытом состоянии (неко- 
торые тринисторы удерживаются 
и на этом пределе). Если сопротив- 
ление находится в пределах 
140...300 Ом, значит тринистор сме- 
ло можно использовать в конструк- 
ции. 

В случае проверки тринистора 
с большим током удержания стрелка 
индикатора после отключения пинце- 
та возвращается на нулевое деление 
шкалы. Такой тринистор стараюсь не 
использовать. 

Точно так поступаю при проверке 
симисторов: подключаю омметр 
к аноду и катоду и перемыкаю выво- 
ды анода и управляющего электрода. 
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КОНСТРУКЦИИ НА ТРАНЗИСТОРАХ 
РАЗНОЙ СТРУКТУРЫ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Существует немало конструкций, в которых используют генера- 


_ тор или триггер, выполненный на двух транзисторах одинаковой 


структуры. Не меньший интерес представляют подобные устройст- 
ва, в которых работают транзисторы разной структуры, тем более 


Первая конструкция — генера- 
тор световых импульсов 
(рис. 1). Работает он так. В на- 
чальный момент, после подачи 
питающего напряжения, конден- 


иТ929Г 


Рис. 1 


сатор С1 разряжен, транзисторы 


закрыты. Конденсатор С1 начнет 
медленно заряжаться через рези- 
сторы ВНЗ, Н4 и лампу ЕЁ. Когда 
напряжение на нем достигнет 
0,6...0,7 В, начнет открываться 
транзистор \УТ1, его коллектор- 
ный ток будет увеличиваться. Это 
приведет к увеличению коллек- 
торного тока транзистора \Т2, 
а значит, уменьшению напряже- 
ния на его коллекторе. Через не- 
которое время конденсатор нач- 
нет. заряжаться через резистор 
В4, коллекторную цепь транзис- 
тора \УТ2 и базовую транзистора 
\/Т1. Оба транзистора откроются, 
лампа зажжется. 

В таком состоянии генератор 
находится до тех пор, пока кон- 
денсатор не зарядится полно- 
стью. Теперь базовый ток транзи- 
стора \УТ1 будет определяться 
только сопротивлением резисто- 
ра ВНЗ, и его окажется недостаточ- 
но для удержания обоих транзис- 
торов в открытом состоянии. 
Транзисторы начнут закрываться, 
а напряжение на коллекторе \Т2 
— увеличиваться. Напряжение на 
конденсаторе окажется закрыва- 


что деталей для них понадобится меньше. 


ющим для транзистора \Т1. Вско- 


‚ ре транзисторы закроются, лампа 


погаснет. 

Устройство пробудет в таком 
состоянии до тех пор, пока кон- 
денсатор не перезарядится, 
а точнее, разрядится до напряже- 
ния, при котором УТ] снова нач- 
нет открываться, и процесс по- 
вторится. 

Поскольку зарядка и разрядка 
конденсатора происходит по це- 
пям с разным сопротивлением, 
продолжительность свечения 
лампы и паузы будет также раз- 
личная — лампа, словно маяк, 
станет вспыхивать на короткое 
время. Продолжительность ее 
свечения можно регулировать 
подбором конденсатора С1 и ре- 
зистора В4, а паузы — подбором 
того же конденсатора и резисто- 
ра ВЗ. 

Лампа накаливания должна 
быть рассчитана на напряжение, 
примерно на 1 В меньше питаю- 
щего. Ток лампы ограничивается 
коллекторным током транзистора 
\Т2 и может достигать 8 А, но при 
токе более 1 А транзистор следу- 
ет установить на радиатор. Кроме 
того, максимальный ток коллекто- 
ра транзистора должен примерно 
вдесятеро превышать номиналь- 
ный ток лампы — во столько раз 
отличаются сопротивления нити 
в холодном и разогретом состоя- 
ниях. 

Чертеж печатной платы из од- 
ностороннего фольгированного 
стеклотекстолита для варианта 
установки указанного транзисто- 
ра без радиатора приведен на 
рис. 2. Она рассчитана на приме- 


КТ5676 


УТ? 
К7У67В 
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ит 5 


нение резисторов МЛТ-0,125 
и конденсатора К50-6 или К50-16. 

Следующая конструкция 
сенсорный выключатель 
(рис. 3). Здесь выходной каскад 
схож с каскадом предыдущего 
устройства, а управление им осу- 
ществляется сенсорными контак- 
тами Е1, Е? и каскадами на тран- 
зисторах \УТТ, \Т2. 

В исходном состоянии все 
транзисторы закрыты, лампа на- 
каливания не горит. Если прикос- 
нуться к сенсорным контактам Е2, 
появится базовый ток транзисто- 
ра \Т2 и он откроется. Это приве- 
дет к открыванию транзисторов 
\ТЗ, УТ4 и зажиганию лампы ЕЁ 1. 

Чтобы выключить лампу, нужно 
коснуться контактов Е1. Откроет- 
ся транзистор \УТ1 и зашунтирует 
эмиттерный переход транзистора 
\УТЗ. В итоге транзисторы УТЗ, 
\УТ4 закроются, лампа погаснет. 

В качестве сенсорных контак- 
тов допустимо применить отрезки 
фольгированного стеклотексто- 
лита размерами примерно 
20х20 мм с разрезом (шириной 
1...2 мм) металлизации посере- 
дине. Одну половину металлиза- 


ции отрезка соединяют с соответ- 
ствующим резистором, а вторую 
— с общим проводом. 

Коммутируемая выключателем 
мощность такая же, что и в преды- 
дущей конструкции, а чертеж пе- 
чатной платы приведен на рис. 4 
(для варианта монтажа транзис- 
тора \Т4 без радиатора). 

Если выключатель планируется 
установить в помещении с большим 


{ А 


Рис. 4 


уровнем помех и наводок, защи- 
титься от них помогут конденсато- 
ры емкостью 10...20 мкФ, включен- 
ные между правыми по схеме выво- 
дами резисторов В1, В2 и общим 
проводом. 

Третья конструкция — сторо- 
жевое устройство (рис. 5). 
В нем в качестве датчиков ис- 
пользуют контактные датчики 
$Е1, ЗЕ2, работающие на размы- 
кание (механические или герко- 
новые). Допустимо последова- 
тельно с ними включить провод- 
ной шлейф, протянутый по пери- 
метру охраняемой территории. 

Как работает устройство? По- 
сле подачи питающего напряже- 
ния начнется зарядка конденса- 
тора СТ, а вскоре откроется тран- 
зистор \Т1 и зашунтирует эмит- 
терный переход транзистора \Т2. 
В течение нескольких десятков 
секунд, пока идет зарядка кон- 
денсатора, нужно покинуть охра- 
няемое помещение. По окончании 
зарядки транзистор УТ1 закрыва- 
ется, сторожевое устройство 
вступает в работу. 

При размыкании контактов или 
обрыве шлейфа на базу транзис- 
тора \Т2 поступит открывающее 
напряжение (через резисторы ВТ, 
Вб). В итоге откроется транзис- 
тор \ТЗ и подаст питание на сиг- 
нализатор тревоги, подключен- 
ный к проводникам а, 6. Выклю- 
чить сигнализатор можно только 
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отключением источника питания 
(выключатель, конечно, должен 
быть установлен в.“потайном” ме- 
сте). 

При необходимости увеличить 
задержку включения устройства 
в сторожевой режим следует ус- 
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РАСЧЕСКА ВМЕСТО ЦИРКУЛЯ 


Чтобы быстро начертить ок- 
ружность того или иного диаме- 
тра, совсем не обязательно 
пользоваться циркулем. Его во 
многих случаях вполне заменит 
обыкновенная расческа с от- 
верстием на одном конце (см. 


рисунок). Воткнув через отвер 

стие кнопку (или булавку 

и вставив между соответствую 
щими зубьями расчески острс 
заточенный карандаш, можете 
поворачивать расческу и чер- 
тить окружность. 


тановить конденсатор С1 боль- 
шей емкости. Конденсатор С2 по- 
вышает помехоустойчивость уст- 
ройства. 

Сигнализатор тревоги может 
быть как световой (лампа накали- 
вания), так и звуковой — генера- 
тор, собранный по схеме, приве- 
денной на рис. 6. Динамическая 
головка в нем — мощностью 2— 
4 Вт со звуковой катушкой сопро- 
тивлением 4—8 Ом. Детали гене- 
ратора смонтированы на печат- 
ной плате (рис. 7) из фольгиро- 
ванного материала. При желании 
к устройству подключают оба сиг- 
нализатора. 

Во всех конструкциях транзис- 
торы КТЗ61Б допустимо заменить 
на КТ208А—КТ208И, КТ209А— 
КТ209И, КТЗ108А или аналогич- 
ные. При токе нагрузки более 
200 мА вместо транзисторов 
КТ829Г можно использовать лю- 
бые другие из серий КТ829 или 
КТ97З. Если ток нагрузки меньше, 
применимы транзисторы серий 
КТ603, КТ608, КТЗ117 или анало- 
гичные. Источник питания — на- 
пряжением 6...30 В и даже боль- 
ше, но при этом понадобятся со- 
ответствующие транзисторы 
и конденсаторы, рассчитанные на 
данное напряжение. Налаживать 
устройство (подбором деталей, 
помеченных на схемах “звездоч- 
кой”) также придется при этом на- 
пряжении. 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


А. НИЗОВЦЕВ, г. Москва 


При интенсивной эксплуатации ау- 
диоплейера в домашних условиях це- 
лесообразно питать его от сети. К со- 
жалению, надежных и доступных бло- 
ков питания для таких устройств на- 
ша промышленность не выпускает. 
Попытки приспособить для этих це- 
лей зарубежные многопредельные 
адаптеры, как правило, к успеху не 
приводят. 

Главная проблема при самосто- 
ятельном конструировании мало- 
габаритного блока питания — изго- 
товление понижающего сетевого 
трансформатора. Особенно трудно 
самому намотать первичную об- 
мотку, состоящую из нескольких 
тысяч витков. К тому же после этого 
нет уверенности в долговечной рабо- 
те трансформатора. 

Проще все-таки подыскать гото- 
вый трансформатор. Так, в предлага- 
емом блоке питания я использовал 
трансформатор мощностью 5 Вт от 
вышедшего из строя калькулятора, 
у которого одна из вторичных обмо- 


СЕТЕВОЙ БЛОК ПИТАНИЯ 
| ДЛЯ АУДИОПЛЕЙЕРА 


ток (с отводом от середины) в режи- 
ме холостого хода дает переменное 
напряжение 4 В. | 

‚ Выпрямитель блока питания (см. 
рисунок) собран по классической 
схеме на германиевых диодах — на- 
пряжение на них падает значительно 


А! Г1 ИЛ-УР$ Д7Г 


1, (2 1000 мкхб6 


меньшее, чем на кремниевых. Вы- 
прямленное напряжение фильтруется 
оксидными конденсаторами СТ, С2. 

При работе с плейером, потреб- 
ляющим ток 150...200 мА, блок пита- 
ния обеспечивает на выходе посто- 
янное напряжение 3 В. Фон перемен- 
ного тока практически не прослуши- 
вается. 


СОВЕТУЮ ПОВТОРИТЬ | 


ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ 


С. БЕЛОВ, 13 лет, г. Кинель Самарской обл. 


Этот генератор весьма прост и при 
наличии нужных деталей его можно 
смонтировать в считанные минуты. 
По схеме (см. рисунок) он представ- 
ляет собой несимметричный мульти- 
вибратор, выполненный на транзис- 
торах разной структуры: п-р-п (\Т1) 
и р-п-р (\Т2). Генератор нагружен на 
высокоомные головные телефоны 
ВЕ1 типа ТОН-1, ТОН-2. Включается 
он кнопочным выключателем $81 — 
им может быть, например, телеграф- 
ный ключ. В таком варианте генера- 
тор поможет изучить телеграфную аз- 
буку: “точкам” будет соответствовать 
короткое нажатие на ручку ключа, 
а “тире” — более продолжительное. 

Если телеграфного ключа не ока- 
жется, его роль выполнит обычная 
звонковая кнопка. 

Второе применение генератора — 
“прозвонка” монтажа. В гнезда розет- 
ки Х2 нужно вставить проводники со 
щупами на концах. Щупами будете 
касаться проверяемых цепей. Если 


соединение есть, раздастся звук в го- 
ловных телефонах, при обрыве цепи 
звука не будет. 


На месте УТ1 можно установить 
любой транзистор из серий МПЗ5— 
МПЗ8, а на месте \УТ2 — любой из се- 
рий МПЗ9—МП42. 

Генератор работоспособен при 
снижении напряжения батареи пита- 
ния СВ1 до 3 В. При желании тональ- 
ность звука нетрудно изменить под- 
бором резистора В1 или конденсато- 
ра С1. 


ПУТИ ИСПОВЕДИМЫЕ... 


Когда мы вводим любую 
строку в приглашении ОО$ и на- 
жимаем <Ещег>, командный 
процессор СОММАМО.СОМ на- 
чинает раздумывать: что бы это 
значило? Сначала он ищет “тол- 
кование” слова, с которого на- 
чинается наша строчка, в своих 
собственных “недрах”. Если там 
такого нет, он просматривает 
текущий каталог в поисках ис- 
полняемого файла, имя которо- 
го соответствует этому слову. 
В случае, если в каталоге нахо- 
дится несколько файлов с оди- 
наковым именем, выполняется 
тот из них, что имеет более при- 
оритетное расширение. В “па- 
раде пристрастий” командного 
процессора первое место зани- 
мают файлы *.СОМ, второе — 
*.ЕХЕ, и наконец, внизу списка 
— *.ВАТ. 

Если, допустим, в текущем 
каталоге находятся файлы РРО- 
СВАМ.ЕХЕ и РРОСВАМ.ВАТ, 
первый из них можно вызвать 
командой: 

РАВОСВАМ 

Для того же, чтобы запустить 
второй файл, требуется ввести 
его имя полностью: 

РВОСВАМ.ВАТ 

Если же вам нужно запус- 
тить программу с именем 
СОРУСОМ, находящуюся в те- 
кущем каталоге, и вы введете 
в приглашении строчку СОРУ, 
то получите совсем не тот ре- 
зультат, на который рассчиты- 
вали. Дело в том, что СОРУ — 
это внутренняя команда 005, 
предназначенная для копиро- 
вания файлов, и вышеприве- 
денная строчка вызовет имен- 
но ее, выдав сообщение об 
ошибке, поскольку ООЗ’овская 
СОРУ “действительна” только 
с указанием что и куда нужно 
копировать. Чтобы загрузить 
в память наш файл, нужно, 
опять же, полностью ввести 
в приглашении его имя: 

СОРУСОМ 

А что произойдет, если в ко- 
мандной строчке указать имя 
несуществующего файла? Вы 
получите сообщение об ошибке 
следующего содержания: 

Ва соттапа ог Йе пате 

Такое же сообщение система 
выдаст и тогда, когда вы попы- 
таетесь набрать в приглашении 
00$ имя существующего фай- 
ла, но находящегося в другом 
каталоге, нежели текущий. По- 
мните: если вам нужно запус- 
тить программу, находящуюся 


А. ЛОМОВ, г. Москва 


в другом месте, указывайте к ней 
полный путь: 

Е:\ РВОСНРАМЗ\ ЧТ! $\РВАО- 
СВАМ.ЕХЕ 

Если вы желаете воспользовать- 
ся приложением, расположенным 
в родительской директории, вмес- 
то того, чтобы полностью набирать 
ее имя, можно воспользоваться со- 
кращением в виде двух точек: 

.\РВОСВАМ.ЕХЕ 

В некоторых случаях, например, 
если ваша программа состоит из 
нескольких взаимосвязанных фай- 
лов, запустить ее таким образом не 
удастся. Причина — программа бу- 
дет искать свои компоненты здесь, 
в текущем каталоге. Тогда придется 
сменить текущий каталог и перейти 
в директорию, занимаемую файла- 
ми нужной вам программы. “Хожде- 
ние” по каталогам осуществляется 
командой СНОВ (допустима и со- 
кращенная форма СО). Так, напри- 
мер, если нам нужно перейти в ди- 
ректорию \РНОСВАМ5, так и ска- 
жите операционной системе: 

СО \РВОСВАМ$ 

Следует помнить, команда СО 
справедлива только на текущем 
диске. Не пытайтесь, находясь на 
диске С:, вводить команду: 

СО ЕЛВЕЗЕВРУЕ 

Задуманное можно осуществить 
только в два шага (команды записа- 
ны подряд): 

Е: 


СО \РЕЗЕВУЕ 

В 00$ есть средство, позволяю- 
щее упростить процесс “хождения” 
по дискам и директориям. Можно 
сообщить системе список мест, 
в которых будет осуществляться по- 
иск нужных файлов наравне с теку- 
щим каталогом. Делается это с по- 
мощью “волшебного слова” РАТН: 

РАТН=С:\00$;С:\МЛМООМ/$5;С:\ 
РВОСВАМ$;О:\САМЕЗ; Е \ВЕЗЕВУЕ 

Сокращениями типа ..\ пользо- 
ваться в данном случае нельзя. 

Команда РАТН используется 
обычно в файле автоконфигура- 
ции АОТОЕХЕС.ВАТ, но не возбра- 
няется и просто ввести ее в любой 
момент в ответ на приглашение 
005$. 

После того, как пути к нужным ка- 
талогам заданы командой РАТН, 


\ 


расположенные в этих директория» 
программы можно вызвать из лю- 
бого места без указания путей 
кним, как будто все они расположе- 
ны в текущем каталоге. У команды 
РАТН есть довольно большое коли- 
чество интересных особенностей, 
правда, на мой взгляд, не всегда 
положительных. Однако сегодня мы 
не будем вдаваться в эти тонкости. 


СТРОИТЕЛЬСТВО 
ФАЙЛОВОЙ ИМПЕРИИ 


Если до сей поры мы оперирова- 
ли только с готовенькими файлами 
и каталогами, то теперь пришло 
время учиться создавать их собст- 
венными руками. 

Для создания каталога в 00$ 
имеется внутренняя команда 
МКО, которую можно сократить 
до формы МО. Попробуйте создать 
какую-нибудь директорию в “корне” 
вашего диска С: 

МО САМУОА 

$ 

СО \МУОВ 

Последние две строчки в приве- 
денном выше фрагменте предпи- 
сывают командному процессору 
перейти на диск С: и войти в со- 
зданную директорию МУРГЛВ. 

Для того же, чтобы создать на 
диске файл, можно использовать 
команду СОР\: _ 

СОРУ СОМ ФАИЛ 

Не удивляйтесь — в синтаксисе 
этой команды нет ничего странно- 
го. Именем СОМ (“консоль”) опера- 
ционная система называет клавиа- 
туру при вводе или монитор при вы- 
воде. В переводе с командного 
языка 0О$ на русский приведенная 
выше директива звучит так: “скопи- 
ровать все, что вводится с клавиа- 
туры, в ФАЙЛ”. 

Попробуйте ввести такую коман- 


ду: 

СОРУ СОМ МУЕШЕ 

После нажатия на <Ещег> на эк- 
ране появится мигающий курсор, 
приглашающий к вводу текста. На- 
берите какую-нибудь фразу, снова 
нажмите на <Ещег>. Курсор перей- 
дет на новую строку. Вы можете та- 
ким образом набрать достаточно 


длинный текст. Если вы хотите за- 
кончить ввод текста, нажмите 
<Ещег>, <С\И + 7> (эта комбинация 


сообщает командному процессору 


об окончании ввода) и еще раз 
<Ещег>. 

Чтобы убедиться, что файл дей- 
ствительно создан, можно ввести 
команду: 

ОВ 

Она выведет на экран список 
поддиректорий и файлов текущего 
каталога. Проверьте, присутствует 
ли файл МУНЕЕ в этом списке. Об- 
ратите также внимание на то, что 
против каждого имени вы можете 
увидеть также размер, дату и время 
создания того или иного файла. 
Против названий каталогов вместо 
размера располагается пометка 
“<ПОВА>”. 

А теперь введите следующее: 

СОРУ МУНШЕ СОМ 

Поменяв местами имя файла 
и устройство СОМ, мы добьемся, 
что не СОМ будет копироваться 
в файл, а файл — в СОМ. Говоря по- 
нятным языком, содержимое файла 
МУЕНШЕ будет выведено на экран 
монитора. 

Я ни в коем случае не хочу ска- 
зать, что приведенные способы со- 
здания файлов и каталогов — един- 
ственные. Для этого придумано 
множество других средств, но не 
забудьте: наша сегодняшняя цель 
— показать, как обращаться со свя- 
тая святых 00$, командным языком 
операционной системы. 

Если мы знаем, как создать файл 
или каталог, нам нужно также знать, 
как их можно удалить. С командой 
ОЕЁ вы уже знакомы, но мы исполь- 
зовали ее только вместе с маской 
*.*. Не подумайте, что это единст- 
венное ее применение. Для удале- 
ния конкретного файла нужно ввес- 


ти команду: 
ОЕ ФАИЛ 
Директории удаляются несколь- 
ко иным способом — командой 


ВМОГВ (для друзей просто ВО): 
ВО КАТАЛОГ 
Однако имейте в виду, что таким 
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способом можно уничтожить только 
пустую директорию, то есть такую, 
внутри которой нет файлов и подка- 
талогов. 


ОБРАЩАЙТЕСЬ 
В СПРАВОЧНОЕ БЮРО! 


Конечно, мы не можем расска- 
зать вам обо всех командах, входя- 
щих в состав 0О$. Число только 
внутренних команд превышает пол- 
сотни, а сколько еще разнообраз- 
ных полезных программ — внешних 
команд — входит в состав операци- 
онной системы! 


Список основных команд 0О$ вы 
можете найти в разнообразных 
учебниках и справочниках, благо 
дефицита этих изданий на полках 
магазинов не ощущается. Помните, 
что разные версии 0О$ могут рас- 
полагать своими самобытными ко- 
мандами, которые могут отсутство- 
вать в других версиях. 

В последних вариантах М$-00$ 
(версии 6.0, 6.2, 6.22) есть про- 
грамма НЕЕРСОМ (внешняя коман- 
да НЕЁР), которая представляет со- 
бой электронный справочник по 
всем командам, доступным в дан- 
ной версии системы. 

В случае, если вы хотите узнать 


КТО ИЗОБРЕЛ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНУЮ МАШИНУ 


Л. КРЫЖАНОВСКИИЙ, г. Санкт-Петербург 


Сложные современные радиосисте- 
мы и даже многие бытовые приборы не- 
мыслимы без вычислительной техники, 
поэтому читателям “Радио” небезынте- 
ресно будет узнать о зарождении ком- 
пьютера. 

У истоков этого процесса стоял анг- 


’ лийский математик Чарльз Бэббидж 


(1791—1871). Его “аналитическая маши- 
на” предвосхитила появление ЭВМ бо- 
лее чем на сто лет. Человек разносторон- 
них интересов, он занимался также гео- 
логией, археологией, астрономией. Из- 
вестны сочинения Бэббиджа по экономи- 
ке, политологии и богословию. Но ванна- 
лах истории он навсегда останется как 
изобретатель первой в мире цифровой 
машины общего назначения. Замысел ее 
создания возник у ученого в 1833 г., и 
этому делу он посвятил всю оставшуюся 
ЖИЗНЬ. 

Машина Бэббиджа, в отличие от со- 
временных ЭВМ, работала не в двоич- 
ной, а в десятичной системе счисления, 
но была основана в общем на тех же 
принципах. Так, например, она содержа- 
ла логические элементы. 

Теоретически машина Бэббиджа мог- 
ла выполнять любые математические 
операции, храня в памяти последова- 
тельности команд (по-современному — 
программу) и используя перфокарты в 
качестве запоминающего устройства 
большой емкости для запоминания ма- 
тематических таблиц, ввода данных и 
программ. Идею перфокарт Бэббидж за- 
имствовал из текстильной промышлен- 
ности: они применялись вткацком станке 
Жаккарда. 

В технической работе с машиной Бэб- 
биджу помогала математически одарен- 
ная дочь поэта Байрона — Ада Байрон, в 


замужестве Лавлейс, — первая в мире 
программистка. В ее честь назван язык 
программирования — “АДА”. “Аналити- 


ческая машина, — писала леди Лавлейс, 
— вышивает алгебраические структуры 


_ точно так же, как станок Жаккарда — цве- 


ты и листья”. 

Центральный процессор (по совре- 
менной терминологии) аналитической 
машины содержал пятьдесят тысяч коле- 
сиков и тысячу осей. 


К сожалению, реализация идей Бэб- 
биджа на механических устройствах не 
могла привести к успеху. Лишь с появле- 
нием электронных приборов стало воз- 
можно осуществить замыслы ученого. 

Кто же построил первую ЭВМ? Долгое 
время первой ЭВМ считался ЭНИАК (аб- 
бревиатура английского названия — 
“электронный численный интегратор и 
калькулятор”), построенный более чем 
на 18 000 электронных лампах во время 
второй мировой войны в Пенсильван- 
ском университете (США) под руковод- 
ством Джона У. Мокли (1907—1980). Од- 
нако приоритет создания первой ЭВМ 
был окончательно присужден (в букваль- 
ном смысле!) в 1973 г американскому 
ученому болгарского происхождения 
Джону В. Атанасову, родившемуся в 
1903 г. в Гамильтоне (штат Нью-Иорк). 

В конце 30-х годов Атанасов, профес- 
сор колледжа штата Айова, после попы- 
ток создания аналоговых устройств для 
производства сложных вычислений, на- 
чал работать над “собственно вычисли- 
тельной машиной”, или, как сказали бы 
сегодня, — цифровым компьютером на 
основе двоичной системы счисления. 
Машина строилась на электромеханиче- 
ских и электронных компонентах. Атана- 
сов изобрел, в частности, регенератив- 
ную память на конденсаторах. При помо- 
щи аспиранта Клиффорда Э. Берри он 
построил опытный образец машины для 
решения дифференциальных уравнений. 
Машина получила название Эй-Би-Си 
(“Атанасов-Берри-Компьютер”). 

В 1941 г профессор Мокли, пригла- 
шенный из Пенсильванского универси- 
тета, изучил машину Атанасова-Берри и 
документацию к ней — 35 страниц с из- 
ложением принципа действия. Эта доку- 
ментация требовалась для получения 
средств на исследовательскую работу и 
должна была служить основой для заявки 
на патент. Но из-за военного времени за- 
явка так и не была подана. В 1942 г. Ата- 
насов уже работал в одной из лаборато- 
рий ВМС США. 

В 1946 г. рассекретили ЭНИАК, и вско- 
ре после этого Мокли и его ассистент Дж. 
Преспер Эккерт (род. 1919) подали ряд 
патентных заявок, связанных с ЭНИАКом. 


что-то о конкретной команде, запу- 
стите ее с ключом /?: 

КОМАНДА /? 

В этом случае она охотно расска- 
жет о себе. 


И в заключение пятой части со- 
ветую вам побольше эксперимен- 
тировать, пробовать, например, со- 
здать какой-нибудь учебный ката- 
лог, в котором и ставить свои опы- 
ты. Если вы что-то неправильно 
сделаете, беды не произойдет, ком- 
пьютер останется стоять на столе, 
разве что без единого файла на 
винчестере. Но и это в большинстве 
случаев поправимо. 


Атанасов стал отстаивать свой при- 
оритет лишь тогда, когда организация, 
в которой он работал, вступила в тяжбу 
с владельцами патентов Мокли-Эккер- 
та. В 1973 г. коллегия Миннеаполисско- 
го окружного суда постановила, что 
Мокли “вывел” идеи, составившие ос- 
нову его с Эккертом патентов, из своего 
давнего визита к Атанасову. “Первым 
электронным компьютером” суд при- 
знал не ЭНИАК, а Эй-Би-Си. 

Постановление суда нельзя считать 
строгим критерием в вопросах приори- 
тета, но в данном случае оно было вы- 
работано с широким привлечением 
квалифицированных специалистов. Ви- 
на Мокли состояла “только” в том, что 
он не сослался на Эй-Би-Си — специа- 
лизированную ЭВМ, на основе которой 
был создан ЭНИАК. 

“Отец ЭВМ” Дх. В. Атанасов в 1983 г. 
был награжден медалью Института ин- 
женеров по электротехнике и электро- 
нике США, ав 1985 г. — орденом Народ- 
ной Республики Болгарии 1-й степени. 

А что же Мокли? У читателя не долж- 
но сложиться впечатление о нем, как о 
“патентном пирате”. Вклад этого учено- 
го в становление вычислительной тех- 
ники неоспорим. Компьютер Эй-Би-Си 
так и остался экспериментальным уст- 
ройством, тогда как ЭНИАК честно про- 
служил до 1955 г. Не потому ли Атана- 
сов лишь с трудом был вовлечен в су- 
дебное разбирательство? 

Споры о приоритете на выдающиеся 
открытия и изобретения проходят че- 
рез всю. историю науки и техники. На- 
помним, что на изобретение математи- 
ческого анализа претендовали Исаак 
Ньютон (1643—1727) и Готфрид Виль- 
гельм Лейбниц (1646—1716). Изобре- 
тателем молниеотвода считают не 
только Бенджамина Франклина (1706— 
1790), но и Прокопа Дивиша (1698— 
1765). Десятилетия не утихают споры о 
роли Александра Степановича Попова 
(1859—1905/06) и Гульельмо Маркони 
(1874—1937). Как ни парадоксально, 
этот вопрос занимал больше последую- 
щие поколения (в особенности в нашей 
стране), чем самих Попова и Маркони. . 

Очень не любил споров о приоритете 
Бенджамин Франклин. Он говорил, что 
лучше тратить время на создание новых 
опытов, чем на споры об уже сделан- 
НЫХ. я 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЙ 


СЕМИНАР В ТРОИЦКЕ 


Борис СТЕПАНОВ (ВИЗАХ) 


Технические радиолюбительские 
конференции и семинары во все вре- 
мена были редкостью. Все как-то боль- 
ше мы собираемся на “выборы-пере- 
выборы”, реже - на слеты. Вот почему 
можно только приветствовать инициа- 
тиву радиолюбителей подмосковного 
Троицка, которые 6 ноября провели 
очередной, четвертый по счету, семи- 
нар по любительской радиосвязи. 


ВКЗОХВ ВВ5 
Л\0$ у.1.114/ 20$ 
44.178.1.17 
193.232.24.128 


УНЕ 144.700 ТСРЛР Е\О 
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КУЗО$Е 
КУЗОНС 


ВВ$ & Кешо(е 
$уз3ОР 
КУЗОНС 


Структура локальной пакетной сети 
связи АКЗОХВ. 


В работе семинара приняли участие 
более 40 радиолюбителей из Москвы 
и Подмосковья, атакже один энтузиаст 
из Тверской области. Темы докладов 
и позывные докладчиков говорят сами 
за себя: 

“Итоги работы узла пакетной связи 
(АКЗОХВ) и репитера (АВЗРА) в г. Тро- 
ицке” —- ВМ/ЗО7, ВУЗОЗ$Е, ВУЗОНС; ‘ 

“Перспективы любительской связи 
на Международной космической стан- 
ции” — ВУЗОВ; 

“Современные информационные 
технологии в ОХ и СОМТЕЗТ работе” - 
ЦАЗАВ; 

“О новом аппаратном обеспечении 
для пакетной связи” - ВАЗАРМ,/; 

“Полевой день — 1999” - опыт ра- 
боты ВЯЗАХА” - ЧАЗОМИ. 

Особенность семинаров в Троиц- 


ке — привлечение к работе семинара 
профессионалов, работающих в смеж- 


ных с радиолюбительством областях 1% 


науки и технике. На этом семинаре вы- 
ступили сотрудник ИЗМИРАН В. Иш- 
ков, рассказавший об основных харак- 
теристиках и ходе развития 23-го цик- 
ла Солнечной активности, и директор 
ОАО “Троицк Телеком” В. Сиднев, по- 
знакомивший участников семинара 


ЗУЗОР узла пакетной связи г. Троиц- 
ка Антон Лаухин (ВУЗОНС). 


с тем, как сегодня решаются проблемы 
интерактивного телевидения и обес- 
печения высокоскоростного доступа 
в Интернет в жилых домах. Из доклада 
В. Ишкова мы, например, с удивлени- 
ем узнали, что максимума 23-й цикл 
достигнет уже буквально на днях. Са- 
мый оптимистический прогноз назы- 
вает декабрь этого года, самый песси- 
мистический - апрель следующего. 
Более того, похоже, что он будет раза 
в полтора слабее, чем это прогнозиро- 
валось года полтора-два назад. 
Хочется пожелать начинанию ра- 


диолюбителей г. Троицка долгих лет №№ 
жизни. Кто знает, может быть именно *\ 


из таких семинаров со временем выра- 
стет и настоящая радиолюбительская 
всероссийская конференция по техни- 
ке любительской радиосвязи. 


ЖУРНАЛ В ЖУРНАЛЕ 
ДЕКАБРЬ ‘99 
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— реле К2 типа РЭС54 
” ХП4.500.011-02). 


Плата на рис. 3 — опорный квар- 


цевый генератор, плата на рис. 4 — . 


микрофонный усилитель и модуля- 
тор, плата на рис. 5 — первый и вто- 
рой каскады УМ, плата на рис. 6 — 
выпрямители и стабилизатор. 

Оконечный каскад усилителя 
мощности выполнен навесным спо- 
собом в отдельном отсеке, экрани- 
рованном алюминиевыми перего- 
родками. Детали П-контура установ- 
лены также в отдельном экраниро- 
ванном отсеке. 

В приставке применены широко 
распространенные радиодетали: 
постоянные резисторы МЛТ, пере- 
менные СПЗ-9а, СПЗ-16, СПЗ-4, 
конденсаторы КМ, КТ, К50-6, К5З-4, 
КПК-МП. Конденсатор С36б типа 
КВП-100 (КПВ-125, КПВ-140). Сдво- 
енный блок КПЕ С69С70 — от радио- 
приемника “Альпинист”. Переключа- 
тели 5А4 — галетный 11ПЗН, $А1, 
ЗАЗ — микротумблер МТ-1. Реле К1 
типа РЭС22 (паспорт РФ4.500.131), 
(паспорт 


Транзисторы КПЗ5ОБ можно за- 


и менить на КПЗОб, КПЗОЗЕ на КПЗО7, 


КТбОЗБ на КТ6б08, КТбб0 (с любыми 
буквенными индексами), КТЗО6бБ на 
КТЗ42Б, КТЗ61Б на КТЗ6ЗА(Б), П216 
на П217. 

Прибор РА1 — миллиамперметр 


ПЕРЕДАЮЩАЯ ПРИСТАВКА 


“ТОВВО-ТЕ$Т” 
Владимир РУБЦОВ (ЦМ7ВУ) 


с током полного отклонения не ме- 
нее 500 мА. 
Намоточные 
и трансформатора 
в таблице. Дроссели 
-2 (индуктивность — . 
200 мкГн=5 %), 18 
и (9 (30 мкГн+5 %), 
[13 (160мкГн=5 %) 
— унифицирован- 
ные ДМ 0,2. 
Конструкция 
трансформатора 
Т2 показана на 
рис. 7. Его магни- 
топровод 2 состав- 
лен из двух поло- 
вин, каждая из ко- 
торых образована 
десятью феррито- 
выми кольцами 
марки МбООНН ти- 
поразмера 
К10хбх5 мм, скреп- 
ленными полоской 
кабельной бумаги, 


данные катушек 


Т2 приведены 


смазанной клеем 
“Марс”. Магнито- 
проводы также 


МОЖНО ИЗГОТОВИТЬ 
из подходящих по 


размеру феррито- 
вых трубочек. 


Рис. 5 


+128 ТХ 


Сверху на получившиеся трубочки 
надевают, с тем же клеем, обойму 1, 
снизу — обойму 3, после чего про- 
водом МГТФ 0,35 мм наматывают 


Рис. 6 _ | 606 


обмотки. Первичная (включаемая 
в коллекторную цепь транзистора 
\Т13) обмотка должна содержать 
2,5, вторичная — 8 витков. Затем 
к нижней обойме прикладывают ко- 
лодку 4, предварительно пропустив 
через просверленные в ней отвер- 
стия выводы обмоток, акней — пла- 
стину 5 (от обоймы 3 она отличается 
отсутствием отверстий диаметром 
10,5 мм и меньшей толщиной 
1,5 мм). Затем эти детали фиксиру- 
ют двумя винтами М2,5, привинтив 
их к шасси. Детали 1, 3—5 изготав- 
ливают из стеклотекстолита. 
Катушки 110, [14 намотаны на ке- 
рамических каркасах. Их конструк- 
ция и намоточные данные показаны 
на рис. 8 и 9 соответственно. 
Сетевой трансформатор Т1 — ти- 
па ТС-40-2 (аф0.470.025ТУ) с пер- 
вичной обмоткой на 220 В и двумя 
вторичными обмотками на 18 В. 
Передающая приставка выполнена 
в корпусе размерами 255х204х114 
мм из дюралюминия. Шасси изготов- 
лено из дюралюминиевой пластины 
толщиной 4 мм. Глубина подвала 
шасси — 22 мм. Вид на монтаж при- 
ставки сверху показан на рис. 10. 
На лицевую панель (рис. 11) наклее- 
ны полоски бумаги с напечатанными 
обозначениями органов управления. 
Передняя панель прикрыта пласти- 
ной из прозрачного оргстекла толщи- 
ной 2 мм, защищающая надписи от 
повреждений. На передней панели 
установлены: прибор РАТ, индикатор 
сигнализации включения приставки 
(на схеме рис.1 не показан), тумбле- 
ры ЗАТ, ЗАЗ, переключатель $А4, ре- 


^186 


^ 108 
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зисторы В59, В55, а также выведены, 
через изолирующие поводки, оси 
конденсаторов СЗб, С69, С7О0. На зад- 
ней панели установлены предохрани- 
тель РОТ, розетки и разъемы. 

Настойку приставки начинают 
с проверки монтажа на отсутствие 
коротких замыканий по цепям пита- 
ния. При отсутствии таковых или по- 
сле их устранения включают блок пи- 
тания на холостом ходу (узлы при- 
ставки отключены) и убеждаются 
в наличии питающих напряжений бо- 
лее +40 В на плюсовом выводе С58, 
более +20 В на плюсовом выводе 
С59 и +12 В на плюсовом выводе 
С61. Напряжение +12 В устанавлива- 
ют подстроечным резистором Н50. 
После этого к блоку питания можно 
подключить все каскады согласно 
принципиальной схеме и продол- 
жить настройку в режиме $Ъ5В. 

В нормальной работе микрофон- 
ного усилителя убеждаются, под- 
ключив головные телефоны в точку 
соединения катодов конденсаторов 
С6С7 относительно корпуса и про- 
слушивая выходной НЧ сигнал. 

Далее запускают опорный гетеро- 
дин на \Т8. Вращением подстроеч- 
ника контура 111С44 добиваются ус- 
тойчивой генерации гетеродина на 
частоте кварца и максимальной амп- 
литуды ВЧ напряжения на выходе. 
Впоследствии частоту генератора 
устанавливают на нижний скат ха- 
рактеристики кварцевого фильтра, 
подстраивая конденсатор С43. 
Для контроля используют высокоом- 
ный ВЧ вольтметр, осциллограф 
и частотомер. 


Далее при разбалансированном 
модуляторе (движок подстроечного 
резистора Н10 выведен в одно из 
крайних положений) вращением 
подстроечника настраивают контур 
-4С11 в резонанс. Затем настраива- 
ют в резонанс контуры 15С15 
и 17С25 по максимуму высокочас- 
тотного напряжения на затворе 
транзистора \УТЗ. 

Кварцевый фильтр 201—704 на- 
страивают, подбирая конденсаторы 
С18—С21. Его амплитудно-частот- 
ную характеристику снимают с помо- 
щью измерителя АЧХ или ГСС, пода- 
вая измерительный сигнал на левый 
вывод конденсатора С13З (его пред- 
варительно отпаивают от других эле- 
ментов). 

Подав на второй вход смесителя 
(затвор \Т4) сигнал ГПД приемника 
и подстраивая конденсаторы С3З6, 
С69, С70, добиваются максимально- 
го сигнала на эквиваленте антенны, 
в качестве которого используют бе- 
зындукционный резистор 75 Ом 10 
Вт или лампочку накаливания на на- 
пряжение 28 В и мощностью 10 Вт, 
подключенные между антенным 
гнездом Х\М/1 и корпусом. Парал- 
лельно эквиваленту подключают ос- 
циллограф. Контроль ведут по спаду 
тока, следя за показаниями прибора 
РА1. Подстройкой резистора В57 до- 
биваются максимального сигнала на 
эквиваленте при синусоидальной 
форме сигнала. Далее, предвари- 
тельно отключив микрофон, балан- 
сируют модулятор (\У01—\04) под- 
строечным резистором В10 и подст- 
роечным конденсатором С10 по ми- 


95695 


иа-иэ и ахл ‘ах 


® 
% 
® 
® 
ь 
ыы 
Ф 
® 
® 
® 
® 
® 
® 
$ 
% 
9 
® 
® 
в 
# 
ь 
® 
ь 
» 
® 
» 
® 
® 
$ 
® 
® 
ь 
® 
® 
$ 
$Ф 
® 
Ф 
- 
> 
\®) 
р: 
ю 
— 
м 
— 
© 
© 
© 


кВ, УКВ и Си-Би 


связь 


- 
® 
® 
® 
ы 
ыы 
#2 
м 
* 
$ 
$ 
. 
® 
® 
. 
® 
. 
* 
® 
ы 
* 
ы 
ы. 
. 
* 
ы 
* 
® 
* 
“ 
ыы 
. 
. 
ыы 
* 
* 
* 
® 
* 


`РАДИО № 12, 1999 


- 


нимуму сигнала на эквиваленте ан- 
тенны. После подключения микро- 
фона произносят перед ним длин- 
ное “а..а..а” и убеждаются в наличии 
однополосного сигнала на выходе 
приставки. Регулировку выходной 
мощности осуществляют резисто- 
ром Н59. 

Затем переключателем $А1 пере- 
водят приставку в телеграфный ре- 
жим. При нажатом ключе (замкнутых 
контактах переключателя $А2) под- 
стройкой конденсатора С49 уста- 
навливают частоту телеграфного ге- 
теродина на середину полосы про- 
пускания кварцевого фильтра. Кон- 
денсатором С53 устанавливают ве- 
личину выходной мощности в теле- 
графном режиме так, чтобы она при- 
мерно соответствовала выходной 
мощности в 55В режиме. 

Подбором конденсатора С51 ус- 
танавливают требуемую крутизну 
скатов телеграфных посылок по от- 
сутствию щелчков или “жесткости” 
в СМ/ сигнале (сигнал контролируют 
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приемником). Резистором В55 уста- 
навливают приемлемый уровень са- 


моконтроля собственных телеграф- 
ных посылок. 


АНТЕННЫ ДЛЯ РАБОТЫ 
В ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ 


Владимир ПОЛЯКОВ (ВНАЗААЕ) 


Радиосвязь в полевых условиях привлекает все больше радио- 
любителей. В предлагаемом материале рассказано о нескольких 
простых КВ антеннах, которые можно использовать для работы 


в эфире при выезде на природу. 


Для работы в полевых условиях на ди- 
апазоне 10 м была изготовлена штыревая 
антенна из дюралюминиевых трубок об- 
щей длиной 2600 мм. Она состоит из че- 
тырех секций диаметром примерно от 8 
(нижняя) до 3,5 мм (верхняя). Антенна 
крепилась на магнитном основании, вы- 
полненном из пластмассовой баночки 
и магнитной системы старого громкого- 
ворителя. 

Для присоединения 50-омного кабеля 
использован стандартный приборный 
разъем, центральный контакт ко- 
торого соединен со штырем. 
Внешний контакт подключают 
к диску диаметром около 100 мм, 
вырезанному из очень тонкого 
фольгированного стеклотекстоли- 
та или латунного листа. Диск “при- 
магничивается” между основани- 
ем антенны и крышей автомобиля, 
обеспечивая таким образом до- 
статочно большую емкость, чтобы 
связать оплетку кабеля с массой 
антенны. Весит она всего 230 г, 
причем основная доля этого ми- 
зерного веса приходится на маг- 
нитное основание. КСВ получился = 
менее 1,2 на любой частоте. Ан- ° 
тенну можно подстроить еще точ- 
нее, вдвигая и выдвигая ее секции. 

Очень эффективной для работы 
в 10-метровом диапазоне оказалась так 
называемая -антенна с длиной согласу- 
ющей линии 0,24), и высотой излучателя 
0,47^.. Для ее изготовления использова- 
лись трубки постепенно уменьшающего- 
ся диаметра (снизу вверх от 22 до 10 мм). 
Они вставлялись одна в другую и закреп- 
лялись винтом М4, который завинчивался 
в резьбовое отверстие на боковой стенке 
трубки большего диаметра. Расстояние 
между трубками двухпроводной линии 
около 100 мм (оно некритично). Снизу они 
скреплены дюралюминиевыми пластина- 
ми, а в середине и сверху (для жесткости 
всей конструкции) — накладками из орга- 
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нического стекла. Накладки сжимаются 
винтами М4, прочно фиксируя трубки. 
При настройке необходимо лишь подо- 
брать точки подключения кабеля по мини- 
муму КСВ. 

у-антенну, высота которой для диапа- 
зона 10 м была около 7,5 м, крепят к осно- 
ванию верхнего багажника автомобиля 
и фиксируют растяжками из рыболовной 
лески. Вверху их привязывают прямо 
к середине полуволнового вибратора. 
Высокочастотное напряжение там мини- 
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мально, да и изгибающие антенну ветро- 
вые нагрузки относительно этой точки 
в значительной степени компенсируются. 
у-антенна при проведении связей обес- 
печивала выигрыш около 0,5...1 балла по 
сравнению с четвертьволновым штырем 
как на ближних, так и на дальних трассах. 

Были испытаны и проволочные антен- 
ны для диапазонов 40 и 80 м. Для их уста- 
новки применялся шест (см. рисунок). 
На нем поднимался “антенный” четверть- 
волновый отрезок провода, а противовес 
такой же длины расстилался по земле. 
Поднимать лучше не самый конец антен- 
ного провода, а точку где-нибудь на двух 
третях его длины. Самый же конец прово- 
да наращивали растяжкой из лески, бе- 
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чевки или шнура. Еще лучше применить 
пару растяжек, разветвив провод за шес- 
том. Это переместит повыше максимум 
тока в антенне и повысит ее эффектив- 
ность. Диаметр провода особого значе- 
ния не имеет — провод диаметром 
0,4 мм работает так же хорошо, как и бо- 
лее толстый. 

Несколько слов о выборе места раз- 
мещения радиостанции. Оно зависит от 
того, какие связи вы собираетесь прово- 
дить. Для связей земной волной жела- 
тельно выбирать открытые возвышенно- 
сти. 

А для связей ионосферными волнами 
высота места значения не имеет. Более 
того, неглубокие открытые низины, доли- 
ны рек и озер могут оказаться предпочти- 
тельнее, поскольку помех, приходящих 
земной волной, там меньше, а проводи- 
мость почвы выше, что улучшает работу 
антенн. 

В любом случае следует располагать- 
ся подальше от объектов, связанных 
с большими электрическими тока- 
ми и, как правило, создающих по- 
мехи. Только тогда можно почувст- 
вовать, что такое по-настоящему 
чистый эфир и какие возможности 
он предоставляет. 

У автора первое впечатление от 
работы “в поле” было подобно шо- 
ку — шум приемника в диапазоне 
10 м при подключении антенны 
почти не возрастал. Для объектив- 
ных оценок выигрыша в реальной 
чувствительности был изготовлен 
малошумящий предусилитель, $5$- 
метр приемника вместе с преду- 
силителем был проградуирован 
с помощью ГСС в микровольтах. 
Шум эфира в диапазоне 10 м при 
полосе пропускания 2,4 кГц и приеме на 
вышеописанную штыревую антенну со- 
ставил вдали от населенных пунктов 
0,07...0,1 мкВ. На электрифицированном 
садовом участке в 50 км от Москвы он 
возрос до 0,14...0,2 мкВ, а в городе на по- 
стоянном ОТН автора — до 0,7 мкВ и бо- 
лее (в зависимости от того, сколько со- 
здающих помехи источников включено 
в данный момент в электросеть). 

Таким образом, выезд на природу поз- 
волил “увеличить” чувствительность при- 
емного тракта трансивера на 20 дБ (точ- 
нее, полностью реализовать его возмож- 
ности). Попробуйте-ка изготовить и по- 
ставить антенну с выигрышем 20 дБ, что- 
бы получить те же результаты в городе! № 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


ЧМ ТРАНСВЕРТЕР 144/27. МГц 


Описание этого трансвертера (см. 
“Радио”, 1999, № 8, с. 70—72) вызвало 
большой интерес у читателей журнала. 
В их письмах наиболее часто встречает- 
ся вопрос: “Можно ли данный трансвер- 
тер использовать с другими типами ра- 
диостанций и как при этом изменятся его 
параметры?” Вот что сообщили нам ав- 
торы этой разработки. 

“Каких-либо принципиальных ограни- 
чений на работу ЧМ трансвертера с раз- 
ными типами Си-Би радиостанций нет. 


Он может работать как с многоканальны- 
ми, так и с одноканальными радиостан- 
циями типа "Урал-Р” и аналогичными. 

Одно из условий его нормальной ра- 
боты — выходная мощность используе- 
мой радиостанции должна быть в преде- 
лах 0,8...1,5 Вт. При большей мощности 
будут перегреваться полевые транзисто- 
ры, а при меньшей — выходная мощ- 
ность трансвертера может заметно сни- 
зиться. 

Второе условие касается питающего 


напряжения. Оно должно находиться 
в пределах 7...12 В. При этом выходная 
мощность изменяется от 0,7 до 2 Вт. При 
меньшем напряжении плохо работают 
транзисторы передающего канала (надо 
применять специальные низковольтные), 
а при большем может сильно разогре- 
ваться выходной транзистор, так как 
у него нет эффективного теплоотвода. 
Чувствительность приемного тракта 
трансвертер-радиостанция от напря- 
жения питания зависит очень слабо”. 
Дополнительно сообщаем, что описа- 
ние ЧМ трансвертера на 144/27 МГц для 
базовой радиостанции готовится к печа- 
ти и будет опубликовано в начале следу- 
ющего года. 
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‚ ФОРМИРОВАТЕЛЬ СИГНАЛА 
‚РАДИОМАЯКА 


Игорь НЕЧАЕВ (ЦАЗИЛА) 


В июльском номере журнала за этот год мы познакомили чи- 
тателей с принципами пеленгации на КВ диапазонах. В ряде слу- 
чаев для поиска необходимого объекта находящаяся на нем ра- 
диостанция должна работать в режиме радиомаяка. Это очень 
пригодится, например, при выезде на природу. Если автомо- 
бильную радиостанцию перевести в режим, о котором идет 
речь, то переносную радиостанцию, модифицированную в соот- 
ветствии с рекомендациями в упомянутом выше номере журна- 
ла, можно использовать для определения направления на ра- 


‚ диомаяк. 


Для перевода радиостанции в ре- 
жим радиомаяка следует установить 
автоматическое устройство, которое 
периодически включало бы ее и через 
определенные промежутки времени 
подавало тональный или другой зву- 
ковой сигнал. Установить такое уст- 
ройство можно как внутри корпуса ра- 
диостанции, так и в микрофонной гар- 
нитуре (тангенте). Последний вариант 
более предпочтителен, так как исклю- 
чает необходимость копаться в самой 
радиостанции. Микрофонная танген- 
та имеет простую конструкцию, и по- 
этому ее несложно доработать, 
а в крайнем случае и отремонтиро- 
вать. Рассмотрим модификацию тан- 
генты применительно к Си-Би радио- 
станции “Огадоп-5$5485”. 

Схема формирователя сигнала ма- 
яка и управления радиостанцией, раз- 
мещаемых в тангенте радиостанции, 
показана на рис. 1. На элементе 
001.1, диодах \01, \02, резисторах 
В1, В2 и конденсаторе С1 собран ге- 
нератор, который задает временные 
параметры работы устройства. Время 
подачи сигнала, т.е. включения ра- 
диостанции на передачу, определяет 
время зарядки конденсатора С1 через 
резистор НТ, а интервал между пода- 
чей сигнала (т.е. режим приема) — 
время разрядки этого конденсатора 
через резистор В2. Эти интервалы 
можно изменять в больших пределах 
подбором конденсатора С1 и резис- 
торов В1, В2. | 


КВ, УКВ и Си-Би . 


СВЯЗЬ 


м о и А ЖЖ 


Включают устройство переключа- 
телем $А1. Поскольку конденсатор С1 
исходно разряжен, то цикл работы на- 
чинается с режима передачи (“ТХ”). 
При этом высокий уровень поступа- 
ет на базу транзистора \ТТ1, он от- 
крывается, реле К1 срабатывает 
и своими контактами переводит ра- 
диостанцию в режим передачи. Ге- 
нератор на элементе 001.2 работает 
с частотой несколько герц. Он уп- 
равляет работой генератора тональ- 
ного сигнала на элементе 001.3, ко- 
торый работает на частоте около 
1 кГц. В результате формируется то- 
нальный сигнал радиомаяка “бип- 
бип”, который и поступает через 
контакты реле К1.1 на вход микро- 
фонного усилителя. Частоту тональ- 
ного сигнала устанавливают подбо- 
ром резистора В4 или конденсатора 
СЗ, периодичность «бипов» — резис- 
тора ВЗ и конденсатора С2, а уро- 
вень тонального сигнала — подбо- 
ром резистора В5. 

Таким образом, если переключа- 
тель 5А1 находится в положении 
«Откл.» (именно оно показано на 
схеме), то радиостанция работает 
в штатном режиме. Если его перево- 
дят в положение «Вкл.», то она авто- 
матически включается на некоторое 
время на передачу и подает тональ- 
ные посылки. После этого станция 
переходит на прием, а затем снова 
работает на передачу. Для указанных 
на схеме номиналов элементов время 
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передачи составляет примерно ЗО с, 
а приема — около 2 мин. При неболь- 
шом навыке 30 с вполне достаточно 
для определения пеленга на радио- 
станцию. 

Все детали устройства, кроме пе- 
реключателя $А1, размещены на пе- 
чатной плате из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита, 
эскиз которой показан на рис. 2. Эту 
плату устанавливают в тангенте непо- 
средственно на ее печатной плате (со 
стороны свободной от проводников) 
и фиксируют с помощью клея. Пред- 
варительно детали платы тангенты 
переносят на сторону с проводника- 
ми` — они там размещаются без про- 
блем. Кроме того, необходимо сред- 
ний вывод переключателя тангенты, 
который соединен с общим проводом, 
отсоединить, перерезав печатный 
проводник и восстановив затем со- 
единение других элементов с общим 


проводом. После этого осуществляют 

электрические соединения в соответ- 

ствии со схемой. Переключатель $А1 
устанавливают в любом удобном ме- 
сте тангенты. 

Транзистор УТ1 — КТЗ15 с лю- 
бым буквенным индексом, все дио- 
ды — КД1О3З с индексами А, Б, 
КД104А, конденсатор С1 — серий 
К50, К52, неполярные — серий КМ, 
К10. Резисторы могут быть С1-4 или 
МЛТ, реле К1 — РЭС60 или РЭКЗ7 
с напряжением — срабатывания 
5...10 В. Автор применил реле 
РЭКЗ7 с сопротивлением обмотки 
270 Ом и напряжением срабатыва- 
ния 5 В. В зависимости от этого на- 
пряжения и следует подобрать ре- 
зистор Вб. Переключатель $А1 — 
любой малогабаритный на два по- 
ложения и два направления. 

Налаживание устройства сводит- 
ся к установке желаемых временных 
и частотных параметров генерато- 
ров подбором соответствующих эле- 
ментов, о чем было сказано выше. № 
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На проходившей в Лилихаммере (Норвегия) 
конференции 1-го района 1АВУ председателем 
региональной организации вновь избран 1оиц уап 
дег Мадом (РАОГОЧЦ). В состав Исполкома вошли 
Миарпа Оюр (6М/1К!) - вице-председатель; Тт 
Нидпез (СЗВУ\У) - секретарь; ЕП!5$ее В!1$тший 
(ЕбОРУ\У) - казначей; Арашгахак а!-Зпай\аги! 
(АЗТУТ), Кай Уоедее (ОКЭНу), Оше Сагрезаа 
(ГА2ВВ), Мо]сесп Маук$га (ЗР5ЕМ) и Нап$ уап 
ег Сгоетепааа! (756АК\У) - члены Исполкома. -— 
МИМИМ/.Г596.ОГО. 


18 апреля 2000 года - знаменательная дата 
в истории радиолюбительского движения. 
В этот день Международному радиолюбитель- 
скому союзу исполнится 75 лет. Торжественные 
мероприятия пройдут в Париже. Выбор этого го- 
рода не случаен - именно здесь и прошла 75 лет 
назад учредительная конференция 1АНЦ. В этот 
же день отметит 50-летие и 1-й радиолюбитель- 
ский район Международного радиолюбитель- 
ского союза. -— ммммм.гзоЬ.ого. 


Международный союз электросвязи ведет 
регистрацию всех предполагаемых к запуску 
искусственных спутников Земли, занося в ре- 
естр данные о планируемой орбите и о часто- 
тах, которые будут использовать бортовые ра- 
диосистемы этих ИСЗ. Эта процедура необхо- 
дима для того, чтобы избежать взаимных помех 
наземных и бортовых систем ИЗС, выводимых 
на орбиту разными странами. До недавнего 
времени такая регистрация проводилась бес- 
платно, но недавно МСЭ объявил, что теперь за 
регистрацию будет взиматься плата. В резуль- 
тате интенсивных переговоров с МСЭ Междуна- 
родному радиолюбительскому союзу удалось 
добиться того, что решение о введении платы за 
регистрацию ИСЗ не будет распространяться на 
радиолюбительские ИСЗ. Это позволит сокра- 
тить расходы на их разработку и запуск. - 
ВааСот, 1999, Зер4етьег. 


ВЗВ в эфире 


Коллективная радиостанция редакции жур- 
нала “Радио” ВЗВ работает в эфире по четвер- 
гам с 12 до 15 М$К на диапазонах 10 метров (при 
наличии прохождения), 20 метров и 40 метров. 
Предпочтительные рабочие частоты 7055, 
14120 кГци 28570 кГц. 


Радиолюбители и 2000 год 


Из Великобритании 31 декабря 1999 г. вый- 
дет в эфир специальная радиостанция М2000А, 
находящаяся на гринвичском (“нулевом”) мери- 
диане. В течение первых 24 часов работы она бу- 
дет проводить О$О по специальному графику со 
станциями планеты в те моменты, когда на их 
меридианах наступает Новый год. Она будет ак- 
тивна в течение двух месяцев. Дополнительную 
информацию об этой радиостанции можно полу- 
чить на сайте м/мммм.дгтеепмитсй.доу.иК/патгааю. 

Новозеландские радиолюбители объявили, 
что в ознаменование вступления нашей плане- 
ты в новое тысячелетие с 10.30 ОТС 31 декабря 
1999 г. до 12.30 ОТС 2 января 2000 г. будет ра- 
ботать специальная станция с позывным 
ГМУ2К. Дополнительную информацию об этой 
радиостанции можно получить от 2Е2\С по ад- 
ресу: с/-Ыике@тид.со.п2. - Ва@Сот, 1999, 
чипе, Осорег. 


Радиолюбители ЮАР планируют отметить 
наступление 2000 года работой в эфире специ- 
альной радиостанции 2$2000А. - Вад 25, 1999, 
Осорег. 


СОРЕВНОВАНИЯ 
УОУМС ОРЕВАТОВ$ СОМТЕЗТ 


Соревнования пройдут с 9 до 13 ЦТС 5 фев- 
раля 2000 г. на диапазонах 80, 40 и 20 метров. 
Вид работы - телефон. На 20-метровом диапа- 
зоне радиосвязь рекомендуется проводить 
в участке 14120...14190 кГц. Участники соревно- 
ваний - владельцы индивидуальных радиостан- 
ций, команды коллективных радиостанций и на- 
блюдатели всех стран мира. Возраст участни- 
ков - не более 18 лет (по году рождения). Состав 
команды коллективной радиостанции - 2 или 3 
оператора. 

Контрольные номера состоят из трех по- 
следних цифр контрольного номера предыдуще- 
го корреспондента и порядкового номера ра- 
диосвязи. При первой радиосвязи передается 
контрольный номер 000001. Повторные 9$О0 
разрешается проводить на разных диапазонах, 
ана одном и том же диапазоне — с началом каж- 
дого часа. Разрыв по времени с предыдущей 
связью в этом случае должен быть не менее трех 
минут. Число переходов с диапазона на диапа- 
зон должно быть не более 30. 

За радиосвязи на любом диапазоне начисля- 
ется 3 очка. Каждая новая территория мира по 
списку диплома ОХСС дает по 10 очков на каж- 
дом диапазоне. Общее число очков определяет- 
ся как сумма очков за связи и за территории ми- 
ра. За одностороннее наблюдение начисляется 
1 очко, а за двухстороннее — 3 очка. Одного 
и того же корреспондента наблюдатель может 
зафиксировать на одном и том же диапазоне 
в течение часа только один раз. 

Победители по подгруппам получат призы 
журнала “Радио”. 


На призы журнала “Радио” 


Отчеты в электронной форме по всем со- 
ревнованиям на призы журнала “Радио” 
следует направлять в редакцию по адресу 
соще5{@радио.ги. 

Традиционная дата проведения соревнова- 
ний по радиосвязи на КВ на диапазоне 160 ме- 
тров на призы журнала "Радио" - третье пол- 
ные суббота—воскресенье декабря, а конкрет- 
но — суббота с 0 до 2 МК. В 1999 г. они прой- 
дутс О до 2 М$К 18 декабря, ав 2000 г. -с0до 
2 МК 16 декабря. Соответствующие коррек- 
тивы надо внести в календарь соревнований на 
призы журнала "Радио", опубликованный 
в предыдущем номере журнала. Заметим, что 
по всемирному времени эти соревнования 
проходят "на день раньше" — в пятницу с 21 до 
23 ТС. 


ДИПЛОМЫ 


“Из Варяг в Греки”. Диплом выдают за 
связи со странами и территориями, через кото- 
рые в Средние века проходил торговый путь 
“Из Варяг в Греки”. В список входят ОХ, $М, ЁА, 
ОН, ВА (Санкт-Петербург, Новгород, Ленин- 


градская, Новгородская, Псковская, Тверская 
и Смоленская области), ЕМ/ (Витебская, Моги- 
левская и Гомельская области), ЦВ (Киев, Чер- 
ниговская, Киевская, Черкасская, Днепропет- 
ровская, Запорожская и Херсонская области), 
ТА. Связь с каждой из этих 22 территорий обя- 
зательна. 

Ограничений по видам работы и времени 
проведения ОЗО нет. Россияне оплачивают 
диплом и стоимость его пересылки почтовым 
переводом на сумму, эквивалентную 2,5 $0 
(по курсу ММВБ на день оплаты); радиолюбите- 
ли из других стран СНГ - эквивалентную 3 $0, 
а радиолюбители обтальных стран мира - 4 
($0. Заверенную заявку и копию квитанции об 
оплате направляют по адресу: 173000, Россия, 
Новгород, аб. ящ. 120, Барабошину А. В. 


“Садко”. Диплом выдают за связи со стра- 
нами и территориями, которые посещали новго- 
родские купцы в 1Х-ХМ веках. В список входят 
ЕВА, В$, ЕМ/ ЕЙ, НА, ГА, ПУ, (©, ОК, ОМ, О2, РА, 
ВАТТ, ВА (Азиатская часть), ЭМ, ТА, ЧМ, ЦВ, М, 
УО, 4), 41. Связь с каждой из этих 22 территорий 
обязательна. 
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Ограничений по видам работы и времени 
проведения О5$0 нет. Россияне оплачивают дип- 
лом и стоимость его пересылки почтовым пере- 
водом на сумму, эквивалентную 2,5 Ч$0 (по кур- 
су ММВБ на день оплаты), радиолюбители из 
других стан СНГ - эквивалентную 3 У5$0, а ра- 
диолюбители остальных стран мира - 4 $0. За- 
веренную заявку и копию квитанции об оплате 
направляют по адресу: 173000, Россия, Новго- 
род, аб. ящ. 120, Барабошину А. В. 


“М. В. Ломоносов”. Диплом выдают за де- 
сять связей с Архангельской областью, причем 
необходимо провести О$О, по крайней мере, 
с тремя ее населенными пунктами (города, по- 
селки и т. д.). При работе только на диапазоне 
160 м достаточно провести 3 О$0 с двумя ОТН. 

В зачет идут связи начиная с 1 января 1995 г. 
Повторные О$О засчитываются на различных 
диапазонах. Радиолюбители России оплачива- 
ют стоимость диплома и его пересылки в разме- 
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За. установление. 


< любительсииыми: радиостанг. 
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Архангельской обпастм. 


ре 20 % от минимального размера оплаты тру- 
да, установленного в России на день оплаты 
диплома , а радиолюбители других стан СНГ - 
25 % (в настоящее время - 16 и 18 руб. соответ- 
ственно). 
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РАДИО № 12, 1999 


Выписку из аппаратного журнала надо на- 
правлять ЧАТОСМ/ по адресу: 163057, *Архан- 
гельск, ул. Воронина, д. 40, ОТШ РОСТО, Пига- 
реву Сергею Юрьевичу. По этому же адресу на- 
правляют почтовым переводом и оплату 
(в бланке перевода просьба полностью указы- 
вать Ф.И.О. и позывной адресата). Условия по- 
лучения диплома наблюдателями - аналогич- 
ные. 


’ 


“Северодвинск — город корабелов”. Дип- | 


лом выдают за пять связей с Северодвинском, 
одна из которых должна быть с коллективной 
радиостанцией клуба юных моряков “Северо- 
морец” (АКТОМ). В зачет идут связи, установ- 
ленные любым видом работы, начиная с 8 нояб- 
ря 1992 г. Если связи проведены в дни знамена- 
тельных дат города (11 августа, 8 ноября, 19 


СЕВЕРОДВИНСК 


ГОРОДА 
КОРАБЕЛОВ 


Рарногтаниим 
Зе установление двухсторозивих 
радноспазей с резнолюбительскими 
радиостанциями г. Северодвинск 


марта) и в День ВМФ, то диплом выдают за 2 
О$0. При работе на УКВ достаточно провести 
одну связь с Северодвинском. 

Россияне оплачивают диплом и стоимость 
его пересылки почтовым переводом на сумму, 
эквивалентную 1 Ч$0; радиолюбители из дру- 
гих стан СНГ - эквивалентную 2 $0. Выписку 
из аппаратного журнала направляют ЧАТОСО по 
адресу: 164500, Архангельская обл., Северод- 
винск, Главпочтамт, аб. ящ. 55, Зайцеву Михаи- 
лу Владимировичу. По этому же адресу направ- 
ляют почтовым переводом и оплату. Условия по- 


‘лучения диплома наблюдателями - аналогич- 


ные. 


Дипломы ЦРК РФ 
им. Э. Т. Кренкеля 


Общая информация о порядке получения 
дипломов ЦРК и положение о дипломе “ВАЕМ” 
были приведены в журнале “Радио” № 8 (с. 76), 
а положение о дипломе “Космос” — в № 9 (с. 
60) за этот год. 


Р-150-С (“Работал со 150 странами”). Дип- 
лом выдают за связи со 150 странами и терри- 
ториями мира по списку, который можно полу- 
чить в ЦРК. Наклейки к диплому выдают за свя- 


ХУ у 


Пентразьный раисылуй Ри $ 5. лены 


зи с 200, 250, 300 и 325 странами. В зачет идут 
О$0О начиная с 1 июня 1956 г. Виды работы - 
только СМ/ только 55В, МХЕО (не менее 30 % 
связей другим видом работы). 


Р-150-С НОМОРВ ВОЁЁ (НОМОН ВОЦЕ дип- 
лома “Работал со 150 странами”). Эту плакетку 
выдают за связи с 350 странами и территория- 
ми мира по списку Р-150-С, действующему на 
момент представления заявки. В зачет идут 
связи, проведенные на любом диапазоне лю- 
бым видом работы начиная с 1 июня 1956 г. К за- 
явке на плакетку надо приложить О$Е, которые 
подтверждают указанные в ней связи. 


“Россия”. Диплом выдают за связи с 50 субъ- 
ектами Российской Федерации. Он имеет три сте- 
пени: | - за ОЗО на диапазонах 160 или 80 м; | - на 
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диапазоне 40 м: !! - на любых диапазонах. В зачет 
идут связи, проведенные любым видом работы 
начиная с 12 июня 1992 г. 


Р-100-О (“Работал со 100 областями”). 
По положению, действующему с 31 декабря 
1991 г., диплом выдают за 100 О$0 с субъекта- 
ми Российской Федерации. Связи с 50 субъек- 
тами надо провести на одном диапазоне, а еще 
с 50 — на другом. За связи, проведенные с 1 
января 1957г. до 31 декабря 1991 г., диплом вы- 


дают за ОЗО с `100 административно-террито- 
риальными образованиями (по установившейся 
сокращенной терминологии — “областями”) 
СССР. Этот вариант диплома имеет три степе- 
ни: | - за 950 на диапазонах 160 и 80 м; 1 - на 
диапазоне 40 м; Ш - на любых диапазонах. 
За связи со 150 “областями” и всеми “областя- 
ми” СССР выдают специальные наклейки. Вид 
работы - любой. 


5В М/-100-О (пятидиапазонный “Работал со 
100 областями”). Диплом выдают за 250 90$О0 
с субъектами Российской Федерации. На каж- 
дом из пяти диапазонов — 10, 15, 20, 40, 80 м 
(или 160 м - по выбору соискателя) надо прове- 
сти О $0 с 50 субъектами. В зачет идут связи на- 
чиная с 31 декабря 1991 г. О$О, установленные 
в период с 1 января 1988 г. по 31 декабря 1991 г, 
необходимо подтвердить 500 связей с “облас- 
тями” СССР - по 100 “областей” на каждом из 


названных выше диапазонов. Вид работы - лю- 
бой. 

С-100-О (“Слышал 100 областей”). Наблю- 
дательский аналог диплома “Р-100-О”. Его вы- 
дают за 100 наблюдений за работой радиостан- 
ций субъектов Российской Федерации (на двух 
диапазонах, по 50 субъектов на каждом). Вид 
наблюдения - любой. В зачет идут О$О начиная 
с 1 января 1957г. 


\М-100-Ц (“Работал со 100 Ц”). По положе- 
нию, действующему с 31 декабря 1991 г., дип- 
лом выдают за связи со 100 различными радио- 
станциями России. Имеет дополнительные на- 
клейки за связи с 300, 500 и 1000 радиостанци- 
ями. За связи, проведенные в период с 1 января 
1959 г. по 31 декабря 1991 г., диплом выдают за 
О$О со 100 радиостанциями СССР. Обязатель- 
ными являются пять связей со Свердловской 
областью. Этот вариант диплома также имеет 
наклейки за 300, 500 и 1000 связей. Вид рабо- 
ты - любой. 


М\М/-100-В (“Работал со 100 В”). Диплом вы- 
дают за связи со 100 различными радиостанци- 
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ями России начиная с 12 июля 1992 г. За связи, 
проведенные в 1995 и 1996 гг., диплом выдают 
со специальной наклейкой. Вид работы - любой. 


Р-15-Р (“Работал с 15 республиками”). В за- 
чет на этот диплом идут связи, установленные 
с 15 союзными республиками СССР в период 
с 1 июля 1958 г. по 5 сентября 1991 г. Вид рабо- 
ты — любой. 


Р-10-Р (“Работал с 10 районами”). В зачет 
на этот диплом идут связи, установленные с 10 
радиолюбительскими районами СССР в период 
с 1 июля 1958 г. по 30 апреля 1984 г. Вид рабо- 
ты - любой. 
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Замолчали любительские радиостанции 


Дмитрия Шипицина (ВХЗРОА, ех ЧАОРЕ) 
Ильи Навроцкого (ВАЭМВМ) 
Владимира Борисова (РАО7А) 
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ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ О 
ТЕХНОЛОГИИ АТМ 


В. НЕЙМАН, доктор техн. наук, профессор, г. Москва 


Технология асинхронного способа передачи (АТМ) завоевы- 
вает все более прочные позиции в цифровых системах сообще- 
ний благодаря ряду своих достоинств, которые освещаются 
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в предлагаемой вниманию читателей статье. 


Название АТМ происходит от анг- 
лийских слов АзупсйПгопои$ Тгап$Тег 
Моде и означает асинхронный спо- 
соб (режим) передачи сообщений. 
Сущность технологии АТМ состоит 
в передаче, коммутации и мульти- 
плексировании сообщений, пред- 
ставленных в виде последовательно- 
стей небольших стандартных блоков 
цифровых данных постоянной длины, 
называемых ячейками. 

Интенсивные поиски методов пе- 
редачи и коммутации в широкопо- 
лосных цифровых сетях с интеграци- 
ей обслуживания (подробно о ЦСИО 
см. в “Радио”, 1997, № 2, с. 60—62) 
начались еще в начале 80-х годов. 
Большую роль в этом сыграл Нацио- 
нальный научно-исследовательский 
центр связи Франции (СМЕТ), высту- 
павший в качестве головной органи- 
зации по ряду проектов при участии 
других стран-членов Европейского 
Сообщества. 

Первое сообщение о технологии 
АТМ в её современном виде прозву- 
чало в 1984 г. на Х! Международном 
симпозиуме по коммутации, прохо- 
дившем во Флоренции (Италия). Его 
сделали сотрудники СМЕТ А. Томас, 
Ж.Р. Кудрёз и М.Сервиль. Идея полу- 
чила широкую поддержку. Для её 
развития в странах Европейского Со- 
общества в 1985 г. была принята рас- 
считанная на 10 лет научно-исследо- 
вательская программа ВАСЕ, вклю- 
чающая в себя 90 проектов, стоящая 
2,5 млрд долларов. Результаты ис- 
следований по этой программе рас- 
сматривались на совещании глав ев- 
ропейских государств, где было при- 
нято решение о широком внедрении 
системы АТМ. 

В чем ее преимущества? При пе- 
редаче ячейки данных отдельного 
пользователя (о ячейках АТМ читай 
ниже) вставляются в общий поток 
данных асинхронно по мере их гене- 
рирования источником. Это выгодно 


ЖУРНАЛ В ЖУРНАЛЕ 


отличает АТМ от синхронных систем 
передачи, где сообщения каждого 
канала должны передаваться в фик- 
сированных во времени позициях 
(канальных интервалах), а также от 
систем пакетной передачи, в кото- 
рых пакеты синхронизируются по 
разрядам. В результате получается 
очень гибкая система, позволяющая 
предоставлять логические каналы 
для любой услуги связи с требуемой 
шириной полосы без установления 
физического канала соответствую- 
щей ширины. При этом, поскольку 
скорость передачи по каналу и по се- 
ти не может быть неограниченной, 
предусматриваются механизмы кон- 
троля интенсивности поступления 
ячеек. Некоторые русскоязычные ав- 
торы предпочитают вместо англий- 
ского сокращения АТМ пользоваться 
русским сокращением АСП (асин- 
хронный способ передачи). Однако 
обозначение АТМ представляется 
более предпочтительным, так как 
русское сокращение можно толко- 
вать как любой асинхронный способ 
передачи. Сокращение же АТМ на 
всех языках обозначает конкретный 
асинхронный способ передачи, ис- 
пользование которого лежит в осно- 
ве широкополосной ЦСИО и других 
подобных сетей высокоскоростной 
передачи стандартных ячеек. 
Вообще, понятия синхронной 
и асинхронной передачи существуют 
уже более ста лет. Синхронной была 
замечательная во многих отношени- 
ях система телеграфной связи Бодо, 
в которой еще в прошлом (девятнад- 
цатом!) веке впервые было реализо- 
вано кодирование букв алфавита пя- 
тью двоичными разрядами. Для пра- 
вильного выделения этих разрядов 
следовало поддерживать, как тогда 
говорили, “синхронизм и синфаз- 
ность”. Телеграфисты должны были 
нажимать клавиши только в момен- 
ты, которые задавались специально 
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подаваемыми звуковыми сигналами. 
Это был тяжелый труд, и избавиться 
от него помогла именно асинхронная 
передача. Она пришла тогда в виде 
телетайпов, в которых был использо- 
ван тот же принцип кодирования, что 
и у Бодо, но каждая пятиразрядная 
комбинация снабжалась стартовым 


и стоповым импульсами и могла пере- 


даваться и приниматься независимо 
от других подобных комбинаций. 

Позднее появилось еще одно поня- 
тие передачи — плезиохронное (т.е. 
близкая к синхронной), что было свя- 
зано с преодолением трудностей ор- 
ганизации синхронной сети с ИКМ. 
Действительно, гораздо проще под- 
держивать свою синхронизацию 
в пределах каждого узла, чем добить- 
ся этого во всей сети. Поэтому каждое 
сообщение, поступающее в узел, за- 
писывается с той скоростью, которое 
задается узлами-отправителями. 
Считываются же они с единой скоро- 
стью, определяемой тактовым гене- 
ратором узла-получателя. Из-за не- 
больших расхождений скоростей за- 
писи и считывания накопители могут 
время от времени опустошаться или 
переполняться. Во избежание этого 
применяется подстановка или удале- 
ние разрядов (положительный или от- 
рицательный стаффинг). 

Изложенное важно вспомнить по- 
тому, что современные волоконно-оп- 
тические сети обеспечивают синхрон- 
ную передачу с огромной скоростью. 
Однако для согласования с этой сетью 
реальных каналов передачи (создания 
сетей доступа) пришлось обратиться 
к асинхронной передаче и подстанов- 
ке разрядов. Воистину часто новым 
оказывается хорошо забытое старое. 

В качестве примера рассмотрим 
фрагмент сети АТМ, представленный 


‚на рис. 1. На нем показана передача 


только в одном направлении. Четыре 
маршрута разных типов, установлен- 
ные в этой сети между абонентами А, 
В, С, ВиЕ, показаны ячейками с раз- 
личной штриховкой. Из рисунка, в ча- 
стности, видно, что маршруты могут 
быть одноадресными (например, 
между абонентами А и В) или много- 
адресными (например, между або- 
нентом А и абонентами С, ВиЕ). Кро- 
ме того, абонент может участвовать 


Абоненты АТМ 


одновременно в нескольких соедине- 
ниях, причем ряд таких соединений, 
установленных между конкретной па- 
рой абонентов, может проходить по 
разным маршрутам. 

Что такое ячейки АТМ, как они фор- 
мируются и передаются? 

Рис. 1 представляет собой как бы 
моментальную фотографию состоя- 
ния сети, на которой запечатлены пе- 
редававшиеся в момент фотографи- 
рования ячейки. Однако, кроме нали- 
чия ячеек, рисунок показывает также 
пути установленных в сети соедине- 
ний. Они непохожи на хорошо знако- 
мые соединения в телефонной сети, 
когда между разговаривающими або- 
нентами устанавливается канал дву- 
сторонней связи, удерживаемый до 
отбоя (т.е. до того момента, когда хотя 
бы один из говоривших повесит труб- 
ку) независимо от того, передается 
ли по каналу речь или абоненты мол- 
чат. Каналы, показанные на рисунке, 
являются не физическими, а логичес- 
кими, т.е. в памяти управляющего ус- 
тройства зарегистрированы опреде- 
ленные маршруты передачи, которым 
присвоены свои номера. Номер мар- 
шрута записывается в заголовке каж- 
дой ячейки, следующей по данному 
маршруту, и сохраняется в памяти уп- 
равляющего устройства до тех пор, 
пока не будет получено сообщение от 
абонента о закрытии маршрута. По- 


‚добные логические каналы называют 


виртуальными, и, как видно из ри- 
сунка, один абонент, как уже отмеча- 
лось, может одновременно поддер- 
живать связь по нескольким виртуаль- 
ным каналам. В то же время каждый 
из таких виртуальных каналов уста- 
навливается, поддерживается и за- 


крывается с помощью процедур, на-, 


поминающих процедуры управления 
телефонными соединениями. 
Аналогию с телефонной сетью 
можно продолжить. Известно, что, 
кроме абонентской коммутации, 
при которой устанавливается соеди- 
нение для каждого отдельного разго- 
вора, существует кроссовая комму- 
тация, служащая для перераспреде- 
ления Пучков соединительных линий. 
Потребность в такой коммутации воз- 
никает вследствие сезонных или су- 
точных изменений потоков нагрузки. 


Маршруты (только 6 одном напревлении) 


от Акб 


от АКС ЛИЕ (многоабресный маршрут) 


Применяется она для сосредоточения 
ресурса соединительных линий на 
нужном направлении. При этом одно- 
временно переключается целый пучок 
каналов. Точно так же в широкополос- 
ной цифровой сети с интеграцией об- 
служивания, в зависимости от изме- 
нения направлений больших потоков 
нагрузки, происходит переключение 
магистральных линий. 

Такие переключаемые магистрали 
называются в широкополосной ЦСИО 
виртуальными путями. Они могут 
происходить по заданному расписа- 
нию или автоматически в зависимос- 
ти от складывающейся нагрузки. Ком- 
мутация виртуальных каналов обычно 
осуществляется с помощью коммута- 
ционных элементов на основе СБИС. 
О них на страницах журнала уже рас- 
сказывалось (см. “Радио”, 1997, № 8, 
с. 64—66). Виртуальные же пути чаще 
коммутируются средствами оптичес- 
кой кроссовой коммутации в магист- 
ральной сети. 

Сети с асинхронной передачей 
АТМ строятся из трех важнейших эле- 
ментов. Первый из них — это средст- 
ва доступа, выполняющие функции 
мультиплексирования и концентрации 
исходящей (соответственно демуль- 
типлексирования и распределения 
входящей) нагрузки. Эти средства со- 
средоточены в узлах доступа, и услуги 
АТМ от такого узла могут предостав- 
ляться в сети доступа почти по любой 
передающей среде, включая симмет- 
ричный телефонный кабель с парной 
скруткой. Второй элемент — это 
средства коммутации, которые мо- 
гут располагаться как в узлах доступа, 
так и в магистральных узлах. Нако- 
нец, третий элемент — это средства 
управления сигнализацией и предо- 
ставлением услуг, которые также рас- 
средоточены по узлам сети. 

На рис. 2 показан стандартный 
формат ячейки АТМ. Основное со- 
держание поля ячейки составляет по- 
лезная (оплачиваемая) информация, 
занимающая 48 октет* — с 6-го до 
53-го. Верхние пять октет составляют 
заголовок, который служит для рас- 
познавания ячеек, принадлежащих 
конкретному соединению, и их марш- 
рутизации. Основное место в заго- 
ловке занимают код виртуального пу- 
ти (восемь разрядов) и код виртуаль- 
ного канала (16 разрядов). Кроме то- 
го, четыре разряда занимают поле об- 
щего управления потоком, служащее 
для регулирования процесса доступа 
терминалов к сети, а также три разря- 
да — для описания типа полезной на- 
грузки и один разряд приоритета 
ячейки (РПЯ). Ввиду особой важности 
информации, передаваемой в заго- 
ловке, предусматриваются восемь 
разрядов для обнаружения ошибок 
(и исправления одной ошибки). 

Поскольку в волоконно-оптических 
сетях ошибки происходят независимо 
друг от друга, одиночные ошибки до- 


* Октет, как и байт, означает восемь двоичных 


разрядов, но связисты иногда отдают пред- 


почтение именно этому слову, когда речь 
идет о цифровом представлении конкретных 
физических сигналов. 
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вольно типичны. В случае же несколь- 
ких ошибок их исправление невозмож- 
но. Такую ячейку приходится сбрасы- 
вать. На рис. 2 показан формат ячей- 
ки, передаваемой между пользовате- 
лем и сетью. При передаче через узлы 
сети формат ячейки изменяется: 
за счет разрядов общего управления 
потоком идентификатор виртуального 
пути увеличивается до 12 разрядов. 
Известно, что стандартная сетевая 
архитектура цифровой передачи пре- 
дусматривает три уровня (или слоя): 
сетевой уровень, уровень канала и фи- 
зический уровень (см. статью «Что та- 
кое ретрансляция кадров?» в “Радио”, 
1998, №3). Технология АТМ фактичес- 
ки является развитием физического 
уровня, однако при этом традицион- 
ный физический уровень должен быть 
дополнен рядом специфических функ- 
ций, определяемых технологией АТМ. 
В результате между физическим 
и верхними уровнями в модели прото- 
кола АТМ добавляются уровень АТМ 
и уровень адаптации к АТМ (АТМ 
Адар{айоп ауег — ААЁ), рис. 3. Раз- 
личные услуги связи требуют различ- 
ной адаптации в зависимости от таких 
признаков услуги, как скорость пере- 
дачи разрядов (она может быть посто- 
янной или переменной), режим пере- 
дачи ( с установлением соединения 
или без него), требование изохронно- 
сти (наличие или отсутствие требова- 
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ния строгой синхронизации передат- 
чика и приёмника). С учетом возмож- 
ных комбинаций перечисленных тре- 
бований были приняты международ- 
ные стандарты на четыре типа адапта- 
ции, которые показаны на рис. 4. Тип 
АА|-3/4 получился в результате объе- 
динения двух ранее предложенных ти- 
пов АА|-З и АА! -4, атип ААЕ-5 являет- 


Соединение 


Рис. 4 


ся упрощенной версией типа ААЕ-3З/4. 
Информация, относящаяся к выполне- 
нию функций адаптации, занимает от 
одного до четырех октет, снижая объ- 
ём полезной нагрузки, переносимой 
ячейкой, соответственно до 47—44 ок- 
тет. 

Что такое пакет ? 

Ответ на этот вопрос весьма важен, 
поскольку как в нашей, так и в зару- 
бежной литературе этот термин упо- 
требляется в двух заметно различаю- 
щихся смыслах. 
В широком смысле 
этого слова пакет 
— любой стан- 
дартный блок дан- 
ных, передавае- 
мый по сети или 
каналу Связи. 
В узком же смысле 
этого слова пакет 
— конкретный тип 
блока данных, оп- 
ределяемый тре- 
бованиями ‹стан- 
дартного сетевого 
уровня многослой- 
ной архитектуры. 
Термин пакет воз- 
ник потому, что се- 
анс связи может 
состояться с уста- 
новлением со- 
единения или без 
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него. В первом случае происходит 
коммутация каналов, после чего 
и происходит обмен сообщениями по 
установленному соединению. Во вто- 
ром случае сообщение просто переда- 
ется в требуемом направлении до бли- 
жайшего узла, где записывается, а за- 
тем передается дальше в нужном на- 
правлении. Такой процесс в его авто- 
матизированной версии получил на- 
звание коммутации сообщений. 

Вскоре, однако, стала очевидной 
неэффективность коммутации сооб- 
щений, так как какое-нибудь очень 
длинное сообщение может надолго 
занять канал и задержать передачу 
многих коротких сообщений. Более 
приемлемой является передача любых 
сообщений стандартными блоками ог- 
раниченной длины, что гарантирует их 
быструю доставку. Именно такие стан- 
дартные блоки, формируемые на сете- 
вом уровне, получили название паке- 
тов. Соответственно вместо коммута- 
ции сообщений стали говорить о ком- 
мутации пакетов. Термин пакет по- 
лучил широкое распространение, и, 
особенно в теоретических статьях, его 
стали использовать вне зависимости 
от сетевой архитектуры. 


Не устанавл. 


Теперь представим себе, что пакет 
размером 3600 двоичных разрядов, 
сформированный на сетевом уровне, 
поступает для передачи по сети АТМ. 
На уровне адаптации к АТМ из такого 
пакета будут сформированы десять 
ячеек (при типе адаптации АА|-2 по- 
лезной информации останется 45 ок- 
тет, что как раз и составит 360 разря- 
дов). При повреждении хотя бы одной 
из десяти ячеек весь пакет на сетевом 
или более высоком уровне будет сбро- 
шен. Поэтому при перегрузке сети 
АТМ передача девяти уцелевших ячеек 
пакета будет бесполезной. Если поте- 
ряна первая ячейка, то оставшиеся де- 
вять можно спокойно сбросить на пе- 
редающем конце. В силу изложенного 
выражение «технология АТМ основана 
на применении коротких пакетов по- 
стоянной длины, называемых ячейка- 
ми» нужно считать неудачным, а может 
быть, и недопустимым, поскольку по- 
нятие пакета используется здесь в ши- 
роком смысле этого слова, хотя ожи- 
дается его применение в узком смыс- 
ле. Поэтому читателю, по возможнос- 
ти, не нужно рекомендовать пользо- 
ваться термином “пакет” в широком 
смысле слова. А если все-таки его 
приходится применить, то делать при 
этом специальную оговорку. Тогда ис- 
пользование слова “пакет” в узком 


смысле не будет вносить недоразуме- 
г 
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РАДИО № 12, 1999 


НАДУВНЫЕ 


“СПУТНИКИ СВЯЗИ? 


А. ГОЛЫШКО, г. Москва 


К надувательству, ставшему, к сожалению, привычным явле- 
нием для нашей повседневной действительности, содержание 
статьи не имеет никакого отношения. Она посвящена работам по 
созданию экономически и технически обоснованных проектов 
высотных телекоммуникационных аппаратов легче воздуха, спо- 
собных конкурировать с ИСЗ, и которые ведутся на протяжении 


длительного времени. 


В предлагаемой статье рассказывается об одном из таких проек- 
тов, над которым сегодня работают специалисты ряда зарубеж- 


ных компаний. 


Вечные проблемы. Вполне понят- 
ное желание каждого оператора связи 
заполучить как можно больше пользо- 
вателей обычно наталкивается либо на 
недостаточное их число, либо на отсут- 
ствие каналов связи. Именно поэтому 
связисты так серьезно занялись бес- 
проводными видами доступа, в чем 
весьма преуспели. 

Но проблема все равно осталась: 
объем передаваемой информации не- 
прерывно увеличивается, при этом 
в трафик существенный вклад вносит 
Интернет. Стоит отметить, что сегодня 
ни одна система связи не имеет права 
не учитывать трафик пользователей Ин- 
тернета. Однако в последнее время не 
наблюдается принципиального улучше- 
ния технико-экономических показате- 
лей существующих телекоммуникаци- 
онных систем. Объясняется это не от- 
сутствием эффективных способов об- 
работки информации, а главным обра- 
зом следующими обстоятельствами: 
ограниченным радиочастотным диапа- 
зоном, доступным коммерческим опе- 
раторам; необходимостью создания 
высокоскоростной магистральной ин- 
фраструктуры для доставки информа- 
ционных потоков к базовым станциям 
(спутникам); извечной проблемой: либо 
расширять зоны обслуживания (в этом 
отношении спутники вне конкуренции), 
либо увеличивать объем передаваемых 
информационных потоков. 

Специалисты связи ведут работы 
в каждом из указанных направлений. 
Сейчас часто говорят и пишут о созда- 
нии широкополосных сотовых систем 
третьего поколения, о сверхширокопо- 
лосных сотовых сетях (МО$/МУ\УО$З (так 
называемого «сотового телевидения»), 
об огромной “эскадрилье” низкоорби- 
тальных спутников для высокоскорост- 
ного доступа в Интернет, называемой 
Таедезс и инициированной самим Бил- 
лом Гейтсом. 

Спутники и дирижабли. Часто для 
решения таких многопараметрических 
задач весьма полезно отвлечься от про- 
торенных дорог и найти какое-нибудь 
нестандартное решение. Именно так 
и поступила примерно три года назад 
компания ЭКу Зайоп |щегпайопа! пс. 
(США), которая объявила о проекте со- 
здания системы связи с помощью ди- 
рижаблей, размещаемых в стратосфе- 
ре. Связь с другими наземными сетями 
общего пользования должна осуществ- 
ляться. через наземные станции сопря- 


жения подобно тому, как это делается 
в спутниковой связи. Подобный подход, 
несомненно, содержит в себе не только 
положительные качества различных си- 
стем связи, но и использует совершен- 
но нетрадиционное расположение при- 
емопередающего оборудования. 

Глобальным коммерческим спутни- 
ковым проектам присущи очевидные 
недостатки в решении главной теле- 
коммуникационной задачи, а именно — 
получения минимального отношения 
цена/услуга. Действительно, стоит ли 
расширять зону обслуживания почти на 
всю поверхность планеты, если боль- 
шая часть потенциальных потребителей 
высокоскоростных информационных 
потоков сгруппирована весьма ком- 
пактно.. 

К сожалению, сегодня подтверди- 
лись и худшие ожидания в смысле ком- 
мерческого успеха проекта Иридиум, 
который был первой ласточкой среди 
систем глобальной подвижной персо- 
нальной спутниковой связи. Отсутст- 
вие предполагаемого числа пользова- 
телей явилось следствием высокой сто- 
имости услуг и абонентского оборудо- 
вания, не говоря уже о крайне низкой 
скорости доступа в Интернет, а также 
наличия хорошо развитой наземной со- 
товой связи в населенных зонах. Пожа- 
луй, именно эти причины привели в те- 
чение первой половины 1999 г. к паде- 
нию курса акций этого консорциума 
чуть ли нев 10 раз. 

Зато проект Т@едезюс сразу же ори- 
ентировался на доведение скорости 
доступа в Интернет до 2 Мбит/с, что де- 
лало его вне конкуренции с Иридиумом, 
Глобалстаром и Одиссеем. Но итутпро- 
исходят какие-то подозрительные по- 
движки. Сначала планировалось запус- 
тить почти тысячу низкоорбитальных 
спутников, потом около 600, но, хорошо 
подсчитав, ограничились цифрой 288. 
Говорят, ожидается дальнейшее умень- 
шение числа спутников. Да и фактор 
времени выхода на рынок тоже немало- 
важен. 

Основные идеи. Надо иметь в виду, 
что более двухсот городов на Земле ис- 
пользуют до 80 % всего телекоммуника- 
ционного трафика. Поэтому и родилась 
идея именно над ними разместить ди- 
рижабли с приемопередающим обору- 
дованием. А спутники, число которых 
исчисляется тысячами и в ближайшие 
годы должно возрастать, “пусть отдыха- 
ют”. Такова идея специалистов из ЗКу 


ЗаНоп. На дирижабле можно устано- 
вить значительно больше оборудования 
связи, да и ремонт его при необходимо- 
сти вполне доступен. 

Несущая конструкция летательного 
аппарата представляет собой страто- 
стат, который по внешнему виду напо- 
минает дирижабль благодаря своей 
каплевидной форме. Поэтому и в даль- 
нейшем будем называть его дирижаб- 
лем. Длина этого аппарата примерно 
150 м, а диаметр — 50 м. К дирижаблю 
подвешивается телекоммуникационная 
платформа с различным оборудовани- 
ем. Общая масса аппарата составляет 
примерно 11 т, из которых непосредст- 
венно на оборудование связи приходит- 
ся 10...15 %. Размещают такой дири- 
жабль в районе крупных городов на вы- 
соте 21 км, где уже не летают самолеты 
и где не столь силен ветровой напор. 

В отличие от спутниковых систем 
здесь нет жестких требований к массе 
и количеству оборудования, не нужно 
производить, как это делается для за- 
пуска космических объектов, дорого- 
стоящие ракетоносители, тем более, 
что из-за сравнительно небольшой вы- 
соты подвеса энергетические характе- 
ристики радиотракта оказываются 
весьма высокими. А самое главное, ди- 
рижабль может быть застабилизирован 
над конкретным объектом, тогда как ге- 
остационарные спутники необходимо 
располагать над линией экватора на 
колоссальной высоте, что приводит 
к большим энергетическим потерям ра- 
диосигнала в месте его приема. Что ка- 
сается низкоорбитальных спутников, 
имеющих меньшие потери, то в силу то- 
го, что они все время перемещаются, их 
число должно быть достаточно боль- 
шим. 

Рассматриваемые нами страто- 
сферные системы связи смогут предо- 
ставить значительно больше каналов, 
в том числе и скоростных. Сама идея 
создания подобной системы связи ви- 
тает в умах специалистов сравнительно 
давно; неоднократно, примерно раз 
в десятилетие, она принимала отчетли- 
вую форму, но затем постепенно уходи- 
ла в тень из-за технической нереализу- 
емости какой-либо составляющей про- 
екта. Действительно, все не так просто. 
В проекте Ку З{айоп предстоитеще ре- 
шить много серьезных инженерных за- 
дач: например, как сделать дирижабль 
долговечным; как осуществлять снаб- 
жение его энергией; как застабилизи- 
ровать в пространстве; как обеспечить 
высокие энергетические характеристи- 
ки в радиотракте; как обеспечить связь, 
в том числе подвижную; где ремонтиро- 
вать летательный аппарат и телекомму- 
никационное оборудование. 

Рассмотрим пути решения этих за- 
дач. | 

Конструкция. О форме дирижабля 
мы уже говорили. Специальный капле- 
видный профиль обладает меньшим ко- 
эффициентом сопротивления воздуш- 
ным течениям, но несимметричный 
объект плохо ведет себя в вихревом 
(турбулентном) потоке. 

Внутри дирижабля находится гелий. 
А вот его оболочка — весьма непростая 
многослойная высокотехнологичная 
конструкция, защищенная от повреж- 


дений различными известными спосо- 
бами. Ее изготовление — достаточно 
сложная задача. В частности, под внеш- 
ней оболочкой расположена еще одна, 
внутренняя, а между ними специальны- 
ми насосами под избыточным давлени- 
ем регулярно накачивается воздух, ко- 
торый защищает дирижабль при воз- 
можных повреждениях внешней оболоч- 
ки. Поверхность внешней оболочки, 
благодаря напылению специального по- 
крытия, очень “скользкая” для воздуш- 
ного потока, что снижает ветровое со- 
противление летательного аппарата. 

Время жизни дирижабля оценивает- 
сяв 10 — 12 лет (вполне сравнимо с вре- 
менем жизни современных спутников). 
Чтобы осуществить его запуск, не тре- 
буется практически ничего, кроме нали- 
чия воздуха в атмосфере Земли. 
Для сборки и монтажа этих аппаратов 
нужны специальные ангары (как и для 
ракетоносителей), но нет необходимос- 
ти в таком сложном хозяйстве, как кос- 
модромы. 

Одна из серьезных проблем — удер- 
жание гелия во внутренней оболочке. Ге- 
лий чрезвычайно текуч и имеет свойство 
со временем просачиваться сквозь пре- 
грады, поэтому сохранность его в обо- 
лочках на протяжении 10...12 лет отнюдь 
не очевидна. 

Еще о внешней оболочке. Она долж- 
на обеспечивать живучесть аппарата 
в течение многих лет с учетом того, что 
в верхних слоях атмосферы присутству- 
ет интенсивное космическое излучение, 
да и озон - среда агрессивная. С подоб- 
ными трудностями не приходилось еще 
встречаться в практике создания лета- 
тельных аппаратов легче воздуха. 

Энергетическая установка. Для 
получения электроэнергии используют- 
ся солнечные батареи новой конструк- 
ции, элементы которых специальным 
образом напыляются непосредственно 
на внешнюю оболочку дирижабля. Раз- 
работана новейшая технология изготов- 
ления солнечных батарей с удельной 
мощностью 300 Вт/кг. Считается, что об- 
щая энергетика дирижабля составит 
300 кВт, из которых только 10 % будет 
расходоваться на электропитание теле- 
коммуникационного оборудования. 

Какие тут могут быть “подводные 
камни”? Например, что делать в верхних 
широтах Земли, где по полгода длится 
полярная ночь? Слава богу, многонасе- 
ленных городов в таких местах немного. 
Но хватит ли электроэнергии до утра, 
к примеру, на экваторе? 

Стабилизация. Это один из осново- 
полагающих вопросов. Для стабилиза- 
ции дирижабля в заданной точке прост- 
ранства в свое время были, например, 
предложения закрепить его с помощью 
тросов. Но идея эта, к счастью, не была 
реализована: и тросов соответствую- 
щих тогда не нашлось, и на самолетах 
летать, честно говоря, было бы страшно. 

Стабилизация в пространстве долж- 
на осуществляться с точностью 
30...40 м. Считается, что ветры на рабо- 
чей высоте аппарата дуют в среднем со 
скоростью 10...20 м/с с порывами до 
40 м/с. Расчеты специалистов ЗКу 
ЗаНоп показывают, что дирижабль все 
же должен справится с такими ветрами 
с помощью двигателя. Первоначально 
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было заявлено, что этот двигатель будет 
ионным. Но оказалось, что он не сможет 
обеспечить удержание аппарата в про- 
странстве с необходимой точностью. 
В общем, ставка ЗкКу З4аноп на ионный 
двигатель себя не оправдала. 

А обеспечит ли заданную стабилиза- 
цию электродвигатель с пропеллером? 
Определенного ответа на такой вопрос 
пока нет — воздушные течения (особен- 
но турбулентные) в нижней стратосфе- 
ре, в частности, во время смены направ- 
ления ветров весной и осенью, еще не- 
достаточно изучены специалистами. 

Радиотракт. Для проекта 5Ку З{айоп 
выбран ранее не задействованный мил- 
лиметровый диапазон 47,2...50,2 ГГц, 
в котором будет осуществляться связь 
со станциями сопряжения и с абонент- 
скими терминалами. Этот диапазон, за- 
крепленный, кстати, Международным 
союзом электросвязи (ТИ) за система- 
ми стратосферной связи, открывает пе- 
ред проектом Ку З{айоп широкие пер- 
спективы и ставит его наравне с други- 
ми фундаментальными видами теле- 
коммуникаций. 

Но какие будут потери в радиотракте 
в условиях грозовых и снежных туч на 
частотах 50 ГГц? Теоретические расчеты 
специалистов ЭКу З{аНоп показывают, 
что эти частоты приемлемы. Если же 
расчеты окажутся далекими от практи- 
ки, придется пойти по известному кругу: 
увеличивать излучаемую мощность, 
а значит, и энергопотребление на борту. 
Это, в свою очередь, повлечет рост мас- 
сы, что потребует повышения мощности 
двигателей ит. д. Все это приведет к пе- 
ресмотру общей энергетики проекта. 

Телекоммуникационные решения. 
Дирижабль представляет собой огром- 
ный ретранслятор, по сравнению с кото- 
рым возможности ИСЗ существенно 
скромнее. На дирижабле предусматри- 
вается размещение, кроме другого обо- 


рудования, мощных коммутаторов АТМ 
для организации 1Р- речевого видеотра- 
фика. Рассматривается также возмож- 
ность организации мобильной видео- 
связи. 

Один дирижабль способен обслужи- 
вать территорию диаметром свыше 
1000 км (по более поздним сообщени- 
ям - 600 км, но и этого более чем доста- 
точно), создавая на ней до 2100 вирту- 
альных сот (семь сегментов по 300 сот 
в каждом), аналогичных сотам мобиль- 
ных радиосетей (см. рисунок). Зона об- 
служивания делится на три концентри- 
ческих части (диаметром 40, 125 
и =600 км), в которых на абонентских 
терминалах используются антенны 
с различными коэффициентами усиле- 
ния (3, 2Зи 32 дБ соответственно). 

Мощность бортовых передатчиков 
порядка 100 мВт на радиоканал при ра- 
боте на две ближние зоны и 400 мВт — 
при работе на дальнюю зону. Антенна — 
фазированная решетка, коэффициент 
усиления которой составляет соответст- 
венно 33, 35 и 45 дБ для названных выше 
концентрических частей зоны обслужи- 
вания. В системе планируется приме- 
нить СМ$К-модуляцию для работы с ра- 
диоинтерфейсами ТОМА/ЕОМА, а также 
ОР$ЗК-модуляцию, при работе с радио- 
интерфейсами СОМА (все это техноло- 
гии с многократным использованием ча- 
стот). В результате, к примеру, подве- 
шенный над Москвой дирижабль мог бы 
обслуживать до 10 млн абонентов! 

Мобильным абонентам будет доступ- 
на передача цифровой телефонии, фак- 
симильных сообщений и электронной 
почты со скоростью 64 кбит/с. Причем 
число одновременно пользующихся 
оборудованием связи одного дирижаб- 
ля составит 400 тысяч! 

Фиксированные пользователи полу- 
чатеще и такие услуги, как видеоконфе- 
ренцсвязь со скоростью 256 кбит/с, 
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доступ в Интернет со скоростями 
1...12 Мбит/с. Информация к або- 
нентам, подключенным к станциям 
сопряжения, будет поступать со ско- 
ростью 45 Мбит/с или 155 Мбит/с. 
Разумеется, разные виды информа- 
ции будут передаваться по радиока- 
налам различной информационной 
емкости. Подобные показатели се- 
годня характерны для мощных воло- 
конно-оптических линий связи. 

Разрабатывается специализиро- 
ванный абонентский терминал, кото- 
рый, как ожидается, будет стоить 
около 200 долл. США. Минутный та- 
риф на передачу по каналу со скоро- 
стью 64 кбит/с планируется на уров- 
не нескольких центов, т.е. намного 
меньше нынешних. 

Техническое обслуживание. 
Вряд ли ремонтные бригады станут 
подниматься к дирижаблям. Вероят- 
нее всего, что для этой цели дири- 
жабли придется опускать. Такая про- 
цедура потребует четкой координа- 
ции действий с гражданской и воен- 
ной авиацией. При этом, по-видимо- 
му, придется располагать резервным 
дирижаблем, чтобы не прерывать 
связь на время ремонта. 

Стоимость развертывания. Об- 
щая стоимость проекта оценивалась 
в 2,5 млрд долл. США на создание 
250 стратосферных платформ, кото- 
рые должны начать работу к 2005 г. 
Для решения аналогичных задач 
с помощью спутниковой связи потре- 
буются в десятки раз большие инвес- 
тиции. 

Участники проекта. Сейчас уча- 
стниками проекта являются 
Аегозранае ЗМ (Франция) — про- 
фессиональный разработчик аппара- 
тов легче воздуха, крупнейшая в Ев- 
ропе фирма по производству спутни- 
кового оборудования Аета Зра2ю/ 
Нитессапюса (Италия), немецкая 
Оогтег За1е!Шепзузчете, СОМ$ЗАТ 
Габогааютмез$ (США), Тпотзоп-СЗЕ 
СоттипсаНоп$ (Франция) и ряд 
других. Окончательную сборку дири- 
жабля. и системную интеграцию 
должна производить американская 
компания уе Ргори$юоп Ёабогатогу 
(УРЁЕ), которая обслуживала, напри- 
мер, полеты на Марс. 

Впервые о новом проекте было 
объявлено весной 1996 г. бывшим 
госсекретарем США и командую- 
щим НАТО генералом А. Хейгом, 
ныне президентом компании Ку 
Заноп. 

Перспективы. К моменту написа- 
ния статьи автор пользовался сооб- 
щениями, датированными летом 
1998 г. По каким причинам нет более 
свежей информации о работах над 
проектом, сказать трудно. Может 
быть, это объясняется экономичес- 
кими сложностями, возникшими 
в минувшем году в ряде стран мира. 
Кроме того, следует иметь в виду, что 
осуществление проекта зависит от 
одновременной реализации сразу 
нескольких революционных разрабо- 
ток. Но будем надеяться, что деше- 
вая и эффективная стратосферная 
связь успешно преодолеет возника- 
ющие трудности. а 


НОВОСТИ 


ДОБРЫЙ ВОЛШЕБНИК 
“@<ООБМЛМ” 


Выбирая торговую марку для произ- 
водственного проекта, который привел 
к появлению первого отечественного 
радиотелефона стандарта ОЕСТ, со- 
трудники российской компании “Тел- 
ком” вспомнили об одном из героев 
любимой детской книжки “Волшебник 
Изумрудного города”. “Гудвин” одина- 
ково приятно звучит 
как для россиян, так 
и для граждан мно- 
гих стран мира. 
А это далеко не по- 
следнее дело - из- 
начально продук- 
ция компании пред- 
полагалась для по- 
ставки не только на 
внутренний, но и на 
внешний рынок. 
Ведь без экспорта 
практически невоз- 
можно развивать 
в стране высокотех- 
нологичное произ- 
водство, закупать 
за рубежом современное оборудова- 
ние. 

Созданная и изготовленная в Рос- 
сии аппаратура для беспроводных ци- 
фровых систем стандарта ОРЕСТ дебю- 
тировала в этом году на крупнейшей 
в мире выставке электронной техники 
“Севп-99” в Ганновере, экспонирова- 
лась на главном телекоммуникацион- 
ном форуме средств связи - выставке 
“Т@аесот’99” в Женеве. По их итогам 
можно утверждать, что зарубежный де- 
бют был удачным. В конце года нача- 
лась активная рекламная компания и на 
российском рынке. 

Наиболее известный продукт с тор- 
говой маркой “Гудвин” — бытовой бес- 
проводный телефон “Сооа\мип Шипа”. 
За необычным конструктивным реше- 


ВИДЕОКОНФЕРЕНЦИИ 
ПОМОГАЮТ 
ПРАВОСУДИЮ 


Дочернее предприятие британского 
концерна Сепега! Нестс Сотрапу — 
компания ГОВЕ ЗузЗ{етз , производя- 
щая АТМ-коммутаторы, нашла для них 
необычное применение. Дело в том, что 
в процессе правосудия возникает мно- 
жество проблем, касающихся, напри- 
мер, охраны подсудимых во время их 
транспортировки и в судебных помеще- 
ниях. Теперь, кроме охранных функций, 
оборудование ГОВЕ обеспечит дистан- 
ционное аудиовизуальное общение 
между всеми участниками судебного 
разбирательства. При этом каждый из 
них остается на своем месте: подсуди- 
мый — в специально оборудованной 


нием базовой станции этого телефона 
(в виде рамочки с фотографией) на са- 
мом деле стоит принципиально новый 
подход к распределению функций меж- 
ду отдельными узлами бесшнурового 
телефона. Выделение зарядного уст- 
ройства из базовой станции в самосто- 
ятельный блок позволяет расположить 
базовую станцию там, где она обеспе- 
чивает наилучшее радиопокрытие, 
а трубки с зарядными устройствами - 
там, где они будут под рукой. Россий- 
ская версия бес- 
проводного теле- 
фона “СооЧмип 
Гипа”, естествен- 
но, “руссифициро- 
вана” по полной 
программе вплоть 
до возможности 
заносить в элек- 
тронную записную 
книжку имена вла- 
дельцев телефо- 
нов на русском 
языке. 

Слово “быто- 
вой” в названии 
этой модели не 
должно НИКОГО 
вводить в заблуждение, поскольку она 
обеспечивает весь набор функций 
офисной беспроводной АТС. На базе 
могут быть “прописаны” до восьми тру- 
бок. Их абоненты имеют возможность 
связываться между собой, принимать 
внешние звонки, переадресовывать их 
на другие трубки, вступать в конфе- 
ренц-связь и т.д. Иными словами, это 
стопроцентный ГЕСТ. 

В проекте “Гудвин” задействованы 
также конструкторское бюро “Раскат-+” 
и московский телефонный завод “Эр- 
ри+”. Завод оснащен автоматическими 
сборочными линиями, работающими по 
технологии поверхностного монтажа, 
и современным оборудованием для на- 
стройки таких технически сложных изде- 
лий, как аппаратура стандарта ОЕСТ. № 


тюремной камере, а судьи, свидетели, 
адвокат и прокурор — в здании суда. 
Именно так уже организовано судо- 
производство в штате Флорида (США), 
где в тюрьмах используются камеры, 
в которых установлены большие мони- 
торы, аудио- и видеокодеки, а в залах 
заседаний — мобильные видеостойки. 
При необходимости они могут быть пе- 
ренесены в любое место. 
Аудиовизуальная информация меж- 
ду тюрьмой и судом передается по 
АТМ-сети, построенной на базе комму- 
таторов производства ГОНЕ. Пропуск- 
ная способность — 155 Мбит/с, что поз- 
воляет дополнительно использовать ее 
для передачи данных и телефонной 


СВЯЗИ. 


ПОЛУВЕКОВОЙ ПУТЬ НИИРа 


50 лет назад, в 1949 г., при Министер- 
стве связи (ныне Гостелеком РФ) была 
образована самостоятельная отрасле- 
вая научно-исследовательская органи- 
зация в области радио, впоследствии по- 
лучившая название НИИР — Научно-ис- 
следовательский институт радио. 

В небольшой статье, естественно, 
невозможно осветить весь путь юбиля- 
ра, всю многогранную деятельность кол- 
лектива института за полвека существо- 
вания. Поэтому отметим лишь ряд этап- 
ных работ, проведенных в стенах НИИРа, 
внесших весомый вклад в решение ряда 
задач, стоящих перед отечественной ра- 
диоэлектроникой. Это — создание и со- 
вершенствование передающих и прием- 
ных устройств, антенной техники, рабо- 
ты в области распространения радио- 
волн, развития спутниковой связи, ра- 
диовещания и телевидения, измери- 
тельной техники и электропитания. Се- 
рьезный научный и экспериментальный 
опыт, накопленный за годы упоры 
труда, позволил коллективу инс 
успешно решать многие _ 
задачи, которые ставили 
Так, вскоре 


еред инсти- 


овала аппарату 
» РЛ — “ Стрела М», Е 
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для передачи телевизи 
на расстояние 300...400 км, которая 
ла успешно завершена. 

Опыт создания этих систем позволил 
приступить к разработке аппаратуры 
Р-60/1.20 на два или четыре телефонных 
и один или два телевизионных ствола. 
В дальнейшем создавалась более со- 
вершенная РРЛ аппаратура, рассчитан- 
ная на мультиплексирование сущест- 
венно большего числа телефонных кана- 
лов, обладавшая более высокими пара- 
метрами. 

Для труднодоступных северных райо- 
нов и удаленных регионов Сибири была 
создана аппаратура ТР-60 тропосфер- 
ных линий связи протяженностью поряд- 
ка 2500 км на 60 телефонных каналов, 
работающая в диапазоне 800...1000 МГц. 
Эта аппаратура сыграла немаловажную 
роль для организации связи в названных 
районах в тот период, когда спутниковые 
системы связи находились в стадии раз- 
работки или только начинали использо- 
ваться и, естественно, не могли еще при- 
меняться для организации связи внутри 
различных регионов страны. Известно, 
что в настоящее время эра тропосфер- 
ных линий практически ушла в прошлое, 
иее задачи выполняют соответствующие 
спутниковые средства связи. 

Строительство РРЛ было во многих 
случаях более эффективным в сравне- 
нии с кабельными, но и их сооружение 
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то „Молния- г. имела ря два, а “Мол- 
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представляло нелегкий и длительный 
процесс, особенно в труднопроходимой 
местности. По этой причине полная те- 
лефикация страны могла растянуться на 
десятилетия. Блестящим выходом из 
сложившегося положения оказались 
спутниковые линии связи. На начальных 
этапах исследований в этой области свя- 
зи специалисты института опирались 
в известной мере на опыт, накопленный 
при создании радиорелейных и тропо- 
сферных линий. 

Первым отечественным спутником 
связи была “Молния-1” (выведена на ор- 
биту 25 апреля 1965 г.), работавшая в ди- 
апазоне примерно 1 ГГц. В создании ли- 
нии связи Москва — Владивосток с ис- 
пользованием этого спутника активное 
участие принимали ученые и конструкто- 
ры НИИРа. 

Выбранная для “Молнии-1” высокоэл- 
липтическая орбита оказалась удачной 
для обслуживания потребностей такой 


сего один ствол, через которь 
редавалось либо черно-белое телевиде- 
ние, либо 60 телефонных разговоров, 


земных стан- 
ций, а в дальнейшем их число возросло 
почти до 100. 

Серьезным этапом в развитии спут- 
никовой связи явился переход на геоста- 
ционарную орбиту. В его реализации ак- 
тивно участвовали и специалисты НИ- 


ИРа. Первым геостационарным Щи 


ком была “Радуга”, за которым последо- 


вали более совершенные слутники серии - 
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ответствовать современным космичес- 
ким технологиям. Сегодня они заменя- 
ются на модернизированные спутники 
“Экспресс” с увеличенным числом ство- 
лов и высокой точностью удержания по- 
зиции на орбите. Дальнейшее развитие 
спутников “Экспресс” осуществляется 
совместно с западными фирмами. 

При творческом участии специалис- 
тов института создавалась и первая 
в мире система распределения ТВ на ма- 
лые антенны диаметром 2,5 м — система 
“Москва”, а в дальнейшем — “Москва- 
Глобальная”. 


Первый в мире спутник непосредст-. 


венного телевизионного вещания — 
СНТВ “Экран” (выведен на орбиту 
в 1976 г.), был разработан в нашей стра- 
не. Однако выбранный для него диапа- 
зон (примерно 700 МГц) оказался не 
удачным, так как спутник мог создавать 
помехи для телевидения в сопредельных 
странах. Поэтому он используется лишь 
в четвертой часовой телевизионной зоне 
с антеннами, диаграммы направленнос- 
ти которых не выходят за пределы нашей 
страны. 

Уже в 90-е годы был разработан спут- 
ник СНТВ “Галс” (натри ствола) для рабо- 
ты в плановом диапазоне (11,7... 
12,5 ГГц). К сожалению, эти спутники не 


_ поистине огромен. 


очень надежны и по ряду параметров не 
отвечали современным требованиям. 
На смену им создаются спутники “Галс- 
Р16” (на 16 стволов), рассчитанные на 
работу в аналоговом и цифровом режи- 
мах. 

Следует также отметить работы, про- 
веденные в НИИР по созданию междуна- 
родной системы спутниковой связи “Ин- 
терспутник”. 

Существенный вклад внес НИИР 
в развитие телевизионного вещания 
и решении ряда прикладных задач ис- 
пользования возможностей телевидения 
для одновременной передачи дополни- 
тельной информации: измерительных 
сигналов контроля качества передавае- 
мых ТВ программ, адресной передачи 
телекоммуникационных сообщений. 
Разработана концепция ТВВЧ-6-7-8 для 
применения узкополосных интерфейсов 
с целью уменьшения полос сигнала ТВ 
ВЧ для передачи их по стандартным ка- 
алам существующих сетей наземного 


ы ускоренной телефикации 
торая началась реализовыват 
рой половины пятидесятых год 


сч ту большого коллектив 


наук, проф. Г В 


нинской преми наук 
В. А. Шамшин, пондент 
РАН, доктор техн. наук 5. Зуба- 
рев (ныне директор и ‚ лауреат 


Ленинской и Государственных премий 
доктор техн. наук, проф. Г. 3. Айзенберг, 
лауреаты Государственной премии, док- 
тора техн. наук, проф. С. В. Бородич, 
Л. Я. Кантор и М. И. Кривошеев, докто- 
ра техн. наук А. И. Калинин, Л. А. Короб- 
ков, В. С. Мельников, А. С. Немиров- 
ский, В. Л. Быков, лауреат Ленинской 
премии канд. техн. наук И. С. Цирлин, 
лауреат Государственной премии, канд. 
техн. наук А. В. Соколов,В. М. Шифрина 
и другие, чьи фамилии здесь, к сожале- 
нию, не названы. 

И в заключение необходимо подчерк- 
нуть, что на протяжении многих лет боль- 


шое число сотрудников НИИРа являлись 


и сегодня являются авторами и консуль- 
тантами нашего журнала, способствуя 
расширению тематики и совершенство- 
ванию его содержания. 


А. ГОРОХОВСКИЙ 

(Статья в основном подготовлена 
по материалам юбилейного 
выпуска “Труды НИИР”, 1999 г.) 
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РАДИО № 12, 1999 


связь 


_.. 9°°’. АдНен Тесппооде$ 
23°...  помавто ве НР\УМау 


“АДЖИЛЕНТ ТЕКНОЛОДЖИЗ” 
НОВАЯ ТОРГОВАЯ МАРКА ДЛЯ 
ИЗВЕСТНОЙ ПРОДУКЦИИ 


Хорошо известная в нашей стране 
американская компания “Хьюлетт-Пак- 
кард” возникла в 1939 г. как производи- 
тель контрольно-измерительных при- 
боров. И на протяжении всей 60-летней 
истории надежная и точная аппаратура 
с торговой маркой НР (“Немен- 
Раскага”) неизменно пользовалась 
и продолжает пользоваться заслужен- 
ной популярностью у тех, кто занимает- 
ся измерениями электрических сигна- 
лов от постоянного тока до диапазона 
световых волн. Заметная часть ее про- 
дукции ориентирована на специализи- 
рованные измерения, относящиеся 
к технике радиосвязи. 

В начале 60-х годов в сферу интере- 
сов компании попала вычислительная 
техника. И здесь “Хьюлетт-Паккард” 
показала свой класс. Более того, 
со временем это подразделение ком- 


пании заметно обошло все остальные 
по годовому обороту. Это вовсе не оз- 
начало снижение интереса компании 
к традиционным направлениям ее дея- 
тельности. И подтверждением этому 
стало разделение “Хьюлетт-Паккарда” 
на две полностью самостоятельные 
компании. 

Одна из них будет специализиро- 
ваться на вычислительной технике 
и периферийной аппаратуре. Эта ком- 
пания сохранила название “Хьюлетт- 
Паккард”. Вторая компания получила 
название “Аджилент Текнолоджиз” 
(АдНептт Тесппоючез$), и к ней отошли 


‚ все остальные подразделения “Хью- 


летт-Паккарда”. Так что нам теперь 
придется привыкать к знакомым изме- 
рительным приборам с новой торговой 
маркой. Впрочем, преемственность со- 
храняется - “Аджилент” имеет право 
использовать торговую марку “Хью- 
летт-Паккард” в течение трех лет, 
а производящиеся сегодня приборы 
сохранят условные цифровые обозна- 
чения. 

“Аджилент Текнолоджиз” с 1 ноября 
начала действовать на российском 
рынке в качестве самостоятельного 
юридического лица. В состав “Аджи- 
лент Текнолоджиз” входят отделение 
контрольно-измерительного оборудо- 


вания, подразделение медицинского 
электронного оборудования, подраз- 
деление химического анализа и под- 
разделение полупроводниковых при- 
боров. В свою очередь, отделение кон- 
трольно-измерительного оборудова- 
ния включает в себя подразделение ав- 
томатизированного тестирования, 
подразделение телекоммуникаций 
и сетевых решений и подразделение 
электронного оборудования. 
Рассматривая российский рынок 
как один из самых перспективных 
в Восточной Европе, компания “Ад- 
жилент Текнолоджиз” имеет долго- 
срочную стратегию его развития, 
и тому есть прямые подтверждения. 
В самом конце этого года ожидается 
подписание соглашения Государст- 
венным комитетом Российской Феде- 
рации по стандартизации и метроло- 
гии и ВНИИФТРИ соглашения о созда- 
нии при ВНИИФТРИ Калибровочного 
центра для сертификации и поверки 
контрольно-измерительного обору- 
дования. Это, в частности, сущест- 
венно сократит сроки поверки прибо- 
ров “Хьюлетт-Паккард” — “Аджилент 
Текнолоджиз”, находящихся в эксплу- 
атации в России. Инвестиции со сто- 
роны компании на этот проект соста- 
вят 1,5 миллиона долларов США. #9 


УСПЕШНОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО 
ОРГАНИЗАЦИИ “ИНТЕРСПУТ- 
НИК” И ТОСКНЕЕБ МАНВТШМ 
СЕОВАЕ ТЕЕЕСОММУМ!САТОМ$ 


В 1997 г. Международная организа- 
ция "Интерспутник" и Госкпееа Мат 
Сора! Теесоттиптсайоп$ (США) обра- 
зовали совместное предприятие 
("“Локхид Мартин-Интерспутник"”) для 
создания группировки из четырех со- 
временных спутников с целью обеспе- 
чения растущего спроса на услуги 
спутниковой связи российских и зару- 
бежных (в том числе стран СНГ) потре- 
бителей. 

В конце сентября 1999 г. состоялась 
пресс-конференция в связи с успеш- 
ным запуском 26 сентября из Байкону- 
ра с помощью ракеты-носителя "Про- 
тон" первого спутника серии М! 
(ЕМ!-1), обладающего высокими техни- 
ко-экономическими параметрами. По- 
сле полномасштабной проверки его 
работоспособности на орбите в конце 
октября он был введен в эксплуатацию. 

Спутник находится на геостацио- 
нарной орбите в точке стояния 75° в. д., 
работает в диапазонах С (через 28 
транспондеров) и Ки (через 16 транс- 
пондеров), обеспечивая услугами кос- 
мической связи регионы Восточной 
Европы, Южной и Юго-Восточной Азии, 
а также отдельных регионов Африки 
и Ближнего Востока. При этом более 
50 % емкости первого спутника будет 
использоваться в интересах россий- 
ских организаций. Вся же группировка 
современнейших спутников обеспечит 
полный охват взаимной связью потре- 
бителей во всемирном масштабе. 

Небезынтересно отметить, что в со- 


ответствии с проектом предполага- 
лось, что срок жизни спутника Е М]-1 со- 
ставит 15 лет. Но благодаря найденным 
возможностям размещения на спутни- 
ке дополнительного количества горю- 
чего продолжительность его жизни 
увеличена примерно до 21 года. 

На вопрос журнала "Радио": "Не 
вступит ли в противоречие столь дли- 
тельный срок жизни спутника с мораль- 
ным старением его средств связи?", — 
генеральный директор “Интерспутни- 
ка" Г. Кудрявцев ответил, что со време- 
нем будут запускаться новые спутники, 
отвечающие прогрессу в области теле- 
коммуникаций. Нынешний же спутник 
продолжит оказывать услуги связи, ко- 
торые не потеряют своего значения 
спустя-15...20 и более лет. 


х .* * 
СЕТЬ $ОН В ТВЕРИ 


Осенью 1999 г. вг. Твери было завер- 
шено строительство 5ОН-сети (комму- 
тируемой цифровой сети) общего 
пользования. Проект реализован фир- 
мой "Диалог-Сети" по заказу компании 
"Тверь Телеком". 

С введением в эксплуатацию город- 
ской сети ЗОН была выполнена задача 
по созданию транспортной инфраст- 
руктуры для организации необходимо- 
го числа каналов связи между коммута- 
торами городской телефонной сети. 
Это позволит городским операторам 
связи значительно улучшить качество 
обслуживания пользователей и увели- 
чить число телефонных абонентов. 

Ресурсов построенной сети доста- 
точно для длительного перспективного 
развития компании "Тверь Телеком", 
включая возможность построения наее 


базе сетей мобильной связи, передачи 
данных и доступа в Интернет. 

Сеть, построенная на базе оборудо- 
вания компании Шисет Тесппоод!ез, 
состоит из шести $ОН-мультиплексо- 
ров ввода/вывода типа 15М-2000, со- 
единенных в кольцо волоконно-оптиче- 
скими линиями связи, по которым 
обеспечивается передача сигнала 
$ТМ-4 (622 Мбит/с), и управляемых из 
единого центра менеджером сетевых 
элементов ПМ-$С. 

П. ЧАЧИН 


(При подготовке материала была 
использована информация фирмы 
"Диалог — Сети") 


* * * 


В конце сентября 1999 г. корпора- 
ция МЕС сообщила о завершении ра- 
бот по созданию прототипа мобильно- 
го видеотелефона на базе технологии 
М/-СОМА. 

Телефон и видеоприставка взаимо- 
действуют с помощью интерфейса, со- 
зданного по технологии Вищос{И на 
частоте 2,45 ГГц. Передача данных осу- 
ществляется со скоростью 384 кбит/с; 
высокое качество передачи голоса по- 
лучено благодаря использованию по- 
следних достижений в области сжатия 
видео- и аудиоинформации (стандарты 
МРЕС-4 \5иа|, МРЕС-4 Ацао/СЕЁЕР 
и 9723.1). 

Новое устройство весит менее 500 г: 
масса телефона — 130 г., масса видео- 
приставки, снабженной ТЕТ — диспле- 
ем с диагональю два дюйма, видеока- 
мерой и микрофоном — 240 г. 

Прототип мобильного видеотелефо- 
на был показан на выставке ТЕТЕСОМ'99 
в Женеве. Я 
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Первое число после названия статьи обозначает номер журнала, второе - страницу (начало статьи). Сокращение ЗР 
означает “За рубежом”. Материалы раздела “Наша консультация” включены в соответствующие тематические 


разделы содержания. 
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Стабилизированный однотактный преобразователь напряжения. 
Ю: ВЛасон: ор оо ера. 3 
Используя трансформатор от телевизора... В. Поляков ............... 4 
ШИ-стабилизазор тока. В. Жуков, В. Косенко, С. Косенко ........... 5 
Вариант регулируемого стабилизатора. А. Завричко ................. 6 
Лабораторный источник постоянного напряжения и тока. 
А; МУЗЫКОВ: оао ея 6 
Стабилизатор тока зарядки М!-СА аккумуляторов. В. Севастьянов ...... 6 
“Как вас теперь называть?” (о системах обозначений гальванических 
ЭЛЕМЕНТОВ оо ро А 6 
Стабилизированный источник питания для настройки модулей малой 
мощности. Н. Шаталов .............. еее нке 7 
Заряжаемые гальванические элементы (3Р)........... нь е + 7 
Питание низковольтной аппаратуры в автомобиле. В. Севастьянов ..... 7 
Сетевые импульсные блоки питания. А. Миронов .................... 8 
9 
Подзарядка батареи 7Д-0,125 от сетевого ЗУ. Н. Ващенко ............. 9 
Экономичный импульсный стабилизатор напряжения. А. Пахомов ...... 9 
“Устройство защиты радиоаппаратуры от превышения сетевого 
напряжения” (Возвращаясь к напечатанному). В. Квятковский ........ 10 
Импульсный стабилизатор конденсаторного блока питания. 
Но Цесарук у сок оо КА. 11 
Беспомеховый регулятор напряжения. А. Чекаров .................. 11 
Обратноходовый импульсный ИП. В. Косенко, С. Косенко, 
В. ФЕДОРОВ, ро. 12 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Лясковский Л. Двухрежимное зарядно-разрядное устройство. 


— Радио, 1998, № 6, с. 54,55 .........,. еее еее нивано 2 
Бирюков С. Стабилизированный адаптер из нестабилизированного. 
Радио: 1998. № 9: с: 51.952 уе ое ра ока 5 
Погорельский А. Стабилизированный блок питания. - Радио, 1998, 
О О О И и 7 
Шангареев В. Преобразователь напряжения 12/220 В - 50 Гц. 

— Радио, 1996, № 12, с.48_............... еее енеаонане 11 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Цифровой умножитель частоты. В. Банников ........................ 1 
Формирование фазового сдвига периодического сигнала. 

С: ВЫЧуРКанин т ооо Бело орон 2 
Доработка узла управления частотомером. А. Немич ................. 2 
Фильтр с перестройкой от 200 кГц до 20 МГц (ЗР) .................... 3 
Управляемый одновибратор. А. Самойленко ........................ 5 
Программируемый генератор уровней напряжения. С. Бирюков ....... 5 
Электронный регулятор. В. Бородай ............................... 6 
Делители частоты с дробным коэффициентом деления. 

С: Бирюков: о ль ола обра 7 
Генераторы на таймере КР1006вВиИ1. А. Шитов ....................... 8 
Простой синхронный умножитель частоты. И. Забелин ............... 8 
Светодиодный индикатор отклонения уровня напряжения. 

Ю.С ЕРОРОВ илом и авы 9 
Высоковольтный усилитель для управления пьезоэлементами. 

А Орлов: ро аа але Поз о и Ла 10 
Простая клавиатура. С. Кулешов ..................... ее нньь. 10 
Формирователь импульсной последовательности. И. Городецкий ..... 11 
Узел индикации уровня сигнала на ИВЛШУ1-11/2. С. Бирюков ........ 11 
Точный преобразователь полярности. С. Алексеев .................. 12 
Модулируемый генератор. Д. Атаев................... нь... 12 


Ответы на вопросы по статье Самойленко А. “Подавитель импульсов 
“дребезга” контактов — формирователь импульсов” (“Радио”, 1998, 
ое 1 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


Демонтажный паяльник с отсосом припся. В. Ротар.................. 4 
Изготовление тонких полос припся. И. Шевчук ....................., 4 
СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Двукристальные светоизлучающие диоды (КИПД41А-М, КИПД41А1-М, 
КИПД41Б-М, КИПДА41Б1-М, КИПДАЗА-КИПДАЗД, КИПДА44А-2Ж, 
КИПДАдА-2К, КИПДААА-2Л, КИПД45А-М-КИПДА45В-М, 
КИПД45А1-М-КИПД458В1-М, КИПД45А2?-М-КИПД45В2-М, 
КИПД45АЗ-М-КИПД45ВЗ-М, КИПД45А4-М-КИПД45В4-М, 
КИПД45А5-М-КИПД45В5-М, КИПМ11В-М, КИПМ11Б-М, 
КИПМ11А1-М, КИПМ11Б1-М, КИПМ17А-2К, КИПМ17А-2Л, 


КИПМ21А-2К-КИПМ21В-2К, КИПМ21А-2Л-КИПМ21Б-2Л).А. Юшин ....1 
Обозначения диаметра провода и толщины листа в иностранных 
т и 1 


Микросхемные стабилизаторы напряжения широкого применения 
(изделия серий КР142, КР1157, КР1162, КР1168, КР1179, КР1180, 


78, 79, ТВ, 79%, 78М, 79М). С. Бирюков .............. ен 2 

Микросхемы для цифровых синтезаторов частоты: 

КФ1015ПЛЗА, КФ1015ПЛЗВБ. В. Мельник, В. Никитин ................ 2 
3 

КФ1015ПЛ4А-КФ1015ПЛАВ. В. Мельник ............. еее ь, 3 
4 

КН1015ПЛ5А-КН1015ПЛЬВ. В. Мельник ...............ъееььньь, 4 
5 

Сокращения, наиболее часто встречающиеся в журнале ............... 3 

Выбор балластного конденсатора. А. Трифонов ..................... 4 

Двустандартный стереодекодер КР174ХАЗ1. С. Аленин ............... 5 
6 

Магнитопроводы ГАММАМЕТ. Ю. Стародубцев, В. Кейлин, 

В; БЕЛОЗеров:,: одоаогол поаао на роиа аль а О 6 

ВЧ головки для двухполосных АС (027Т@-45-06, 25ТАС/С, 

МОТ-Р9- 25а Се Бать, о орал боков Т 

Микросхема КР1182ПМ1 - фазовый регулятор мощности. 

ДОНЕМИЧ о о раковые 7 


Оптоэлектронные реле. А. Юшин 

5119ТС-1-4, 5П19ТС1-1-4, 5П19ТС-1-6, 5П19ТС-1-8, 5П19ТС-3-4, 
5119ТС-3-6, 5П19ТС-3-8, 5П1ЭТТ, 5П19ТМ-1-4, 5П19ТМ-1-6, 

5119ТМ-1-8, 5019ТМ-3-4, 5П19ТМ-3-6, 5П19ТМ-3-8, 5П19ТМ-10-4, 
ЭНТОТМ- Об ОПТОМ ТОО ах нора к а Бы пика 8 
5119ТМ-20-4, 5П19ТМ-20-6, 5П19ТМ-20-8, 5П19А-2,5-1, 5П19ЭБ-1-4, 
5П19А1Т, 5П19Б1, 5П20А-2,5-1, 5П20А-5-0,6, 5П20Б-1-4, 5П20А1, 


512051, 5ПЗ6ТМ-10-6, 5П36ТМ-10-8, 5ПЗ6ТМ-20-6, 5ПЗ6ТМ-20-8 ...... 9 
ЭНЗОД: 2. Вы, ЭНАОБЕТ 4 ра а аи а аи 10 
Защитные микросборки ЗА-0 и ЗА-1. Р. Толкачева ................... 8 
Усилитель мощности ЗЧ ТВА7З84А. О. Долгов, В. Чуднов ............ 10 
Мощные низковольтные СВЧ транзисторы для подвижных средств 
связи. В. Кожевников, В. Асессоров, А. Асессоров, В. Дикарев ....10 
11 
Популярные разъемы зарубежного производства.................... 11 


Вакуумный люминесцентный индикатор ИВЛШУ1-11/2. Л. Ломакин ...11 


Ответы на вопросы по статье Киселева В “Однопереходные 
транзисторы серии КТ133” (“Радио”, 1998, № 4, с. 61-63).............. 1 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


А. И. Аксенов, А. В. Нефедов. Отечественные полупроводниковые 


приборы. Справочное пособие ............. у енееьнинтьня, 7 
А. Щедрин, И. Осипов. Металлоискатели для поиска кладов 

И РОЛИКВИЙ, и ооо а Е пока бе Коран оный 8 
И. П. Шелестов. Радиолюбителям: полезные схемы. Кн.1и2......... 9 
А. Л. Чижевский. Аэроионы и жизнь .......... еее ьнььнь. 11 * 


“РАДИО” —- НАЧИНАЮЩИМ (ЖУРНАЛ В ЖУРНАЛЕ) 


ВМ РС - первое знакомство. А. Ломов .............. ее ееньь. 1 
см. также 2-48, 3-52, 5-50, 7-54, 9-54, 12-48. 
Компьютер в домашней радиолаборатории. И. Григорьев ............. 5 


см. также 6-56, 7-51, 8-66, 10-55, 11-55. 


Теория: понемногу -— обо всем. В. Поляков 


2.3. Как получить электромагнитные волны теоретически .............. 1 
2. и практически, поро обрела сое а 1 
2:5,„Линии передачи”. лока риа ея реа аи т 2 
РО АНТОНН Е ро оо ео 3 
3. Как и куда распространяются радиоволны 
3.1. Чем длиннее, тем дальше ........... еее аниннньнь, 4 
3.2. Жизнь преподносит сюрпризы ........... еее енненье я 4 
6 
3.9. тТакчто же дальше? ие оо ооо ара 6 
4. Принципы радиопередачи и приема 
4.1. Амплитудная модуляция .......... еее ние енннньья 8 
4.2. Спектры сигналов при амплитудной модуляции ........ у... 8 


4.3. Радиоприемники АМ сигналов ............. еее еььни я 9 
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5. Усилители электрических сигналов 


5.1. Общие принципы усиления электрических сигналов .............. 10 
5.2. Усилительные элементы. Радиолампа ............ нь. 10 
5.3. Усилительные элементы. Транзистор ........... у уееььннь, 11 
5.4. Транзисторные усилители напряжения и тока ................... 12 


Занимательные эксперименты: семейство тиристоров 


Динистор (генератор световых вспышек, генератор звуковой частоты) ...7 


Тринистор (как открыть тринистор, тринистор управляется импульсом) ..8 
тринистор (тринистор в регуляторе мощности, аналог тринистора)...... 9 
©® 
Миниатюрный радиоприемник. Д. Турчинский ...................... 1 
`Приемник-приставка к магнитофону ........... иене ьньннь, 2 
3 
Комбинированный радиоприемник. И. Нечаев ....................... 4 
Усилитель ЗЧ для приемников с батарейным питанием. В. Тимофеев ...4 
Приемник для прогулок. О. Смирных ............... ее ееньнньь. 7 
Рефлексный для местного приема. Ю. Прокопцев ................... 9 
Радиоприемник прямого усиления. В. Верютин..................... 11 
® 
Приставка-вольтметр на полевом транзисторе ....................... 1 
Приставка- вольтметр переменного тока ............... ные. 2 
Доработка индикатора Ц215. И. Нечаев ................ лее. 3 
Омметр с линейной шкалой. Н. Серебров........................... 5 
Испытатель диодов и биполярных транзисторов. Р. Ярешко ........... 5 
“Прибор для проверки конденсаторов” (Возвращаясь 
к напечатанному). С. Дорофеев .................. ее ееньньь, д 
Универсальный пробник. В. Смирнов ............... ее еьнььь я 6 
Амплитудное, среднее, эффективное. С. Бирюков ................... 6 
Измерение коэффициента передачи тока мультиметром. П. Алешин ....7 
Пробник для проверки аудиоаппаратуры. Е. Зуев .................... 8 
Индикаторы фазы. И. Нечаев .............. еее иненья 9 
Пробник для проверки р-п переходов. Г. Чагин ...................... 9 
Как проверить тринистор и симистор. В. Севастьянов ............... 12 
Генератор сигналов. С. Белов ............... еее иньньь, 12 
® 
Электронный “барабан”. С. Серков ............... еее нньь. 3 
“Караоке” из электрофона. А. Низовцев ................ не... 4 
Имитатор звуков стрельбы. Д. Панкратьев .......................... 6 
Плейер - на двоих. Е. Петросян ............... уе ееньнььи я 10 
Простой метроном. Е. Коновалов .................. нение, 10 
® 
Электронный таймер ................... еек иненкянье 3 
Искатель неисправности гирлянды ............ еее нянань, 3 
Одометр из микрокалькулятора. И. Шакиров ........................ 3 
Электронный “сторож”. П. Иванов ............... еее аннье. 5 
Автомат задержки выключения освещения. И. Нечаев ................ 6 
Сенсорный выключатель. М. Куцев ............... еее нннь, 7 
Мелодичный звонок. И. Детистов ............ еее ньннь, 8 
Простой домофон. А. Гриднев ............... еее енньенни, 8 
Новые “профессии” лазерной указки. И. Нечаев .................... 10 
“Бегущий огонь” на неоновых лампах. Д. Панкратьев ................ 11 
Автомат переключения двух гирлянд. А. Чекаров ................... 11 
Автомат переключения восьми гирлянд. В. Жгулев .................. 11 
Трехфазный ток - это очень просто. М. Мухин ...................... 11 
Телефонный усилитель с индуктивным датчиком. И. Куцко ........... 12 
Конструкции на транзисторах разной структуры (генератор 
световых импульсов, сенсорный выпрямитель, сторожевое 
устройство). И. Нечаев .............. еее ьиньньньь, 12 
® 
Регулируемый двуполярный стабилизатор напряжения. 
И..Александров и ее СЕ о а ое вы 6 
Блок питания с регулируемым напряжением. В. Докукин .............. 7 
Сетевой блок питания аудиоплейера. А. Низовцев .................. 12 
® 
Жульничество в компьютерных играх. .............. ее ениьььия 1 
Полныи фостраль < пои ое ре ря ео 2 
Спрайтовые монстры взывают к отмщению. И. Малашин.............. 3 
Новости игрового мира. Том Могочи ............... у ееьньннь. 4 
5 
® 
Немного о монтажных платах. Д. Турчинский ........................ 2 
51-2 а О И 2 
Каркас - из шариковой авторучки. Ю. Прокопцев .................... 3 
Расческа вместо циркуля .................. еее енанияь 12 
Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Жгулев В. Двухсигнальный индикатор питания. - “Радио”, 1998, 
МОС НО рее и о о о мы 1 
Гришин А. Музыкальный квартирный звонок. - “Радио”, 1998, № 6, 
РО © опа ВИ и о о Е ооо 3 
Серебров А. Омметр с линейной шкалой. - “Радио”, 1998, № 3, с. 38 ...3З 
УЗЧ с телеграфным фильтром. - “Радио”, 1998, № 4, с. 46, 47.......... 5 
Турчинский Д. Вместо обычного будильника - музыкальный. 
“Радио”, 1998: №2.0.48. 491 рее. 8 
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СВЯЗЬ: КВ, УКВ и Си-Би (ЖУРНАЛ В ЖУРНАЛЕ) 


Радиостанция “Колибри”. Г. Минаков, М. Федотов, Д. Травинов ...... 1 
Усилитель ПЧ на основе ПБС. В. Рубцов .............. нь. . 1 
МИКрОТРаНОЙ ВОО ро вн а а а 1 
Конвертер на 144 МГц для Си-Би радиостанции. И. Нечаев ............ 2 
Еще раз об \\М/ЗГТ. В. Житков ............ ина ннннннь я р 
Трансивер “Сощезг”. В. Рубцов .............. еее еььньь,. 3 
см. также 4-55, 5-58, 6-66, 7-60, 10-60. 
Смеситель на К174ПС1.А. Грибанов ............... ее ньнь. 3 
Высокочастотный УОХ. В. Сенько, Г. Члиянц ............ нь... е 
Конвертер для Си-Би радиостанции. И. Нечаев ...................... 4 
Усилитель мощности трансивера. А. Тарасов ........................ 5 
Стабильный кварцевый генератор. В. Поляков ...................... [6] 
Усилитель мощности трансивера. А. Тарасов ........................ 6 
Стрелочный $-метр для Си-Би радиостанции. Ю. Виноградов ......... 6 
Индикатор антенного тока. И. Нечаев, И. Березуцкий ................ 6 
Модернизированный тракт ЗЧ трансивера “Целина”. В. Рубцов ........ 7 
ЧМ трансвертер 144/27 МГЦ. И. Нечаев, И. Березуцкий .............. 8 
Микрорадиостанция. Ю. Виноградов ................. еее нньь. 8 
ее) 
Антенный фильтр для УКВ радиостанции. В. Гордиенко ............... 8 
Автоматическое коммутационно-согласующее устройство. 
И-ТВИГОРОВ ^ ера рн ан ее) 
Введение российской сетки частот в импортные Си-Би 
радиостанции. В. Ефремов .................. еее ньньннь, 9 
Переключатель ВХЛХ. А. Груздев ................ еее нньь 10 
Микрофонная гарнитура для радиостанции \о$ап-2204. 
ЮО: ВИНОГРАДОВ. ола ина 10 
Согласующая (С-цеть. В. Поляков ................ еее нненььь. 10 
Передающая приставка “ТУРВО-ТЕЗТ”. В. Рубцов .................. 11 
12 
(ЛМЗО! на страницах журнала ................ у наеенинььння, 11 
Микрофонный усилитель с “однопроводным” питанием. В. Поляков ....11 
© 
Эквивалент антенны. Б. Степанов ............... еее нньь. З 
Антенна диапазона 2 метра. А. Красноперов ........................ 5 
10 
Укороченная антенна на диапазон 160м ........... еее ь. 5 
Сколько нужно противовесов ................... еее инннеьньь 6 
10 
Антенное согласующее устройство ............. еее ьнаньнь, 6 
Направленная антенна с вертикальной поляризацией. В. Поляков ...... 7 
КВ антенна и о а аи р. 
Скелетно-щелевая антенна: мифы и реальность. В. Поляков ........... 9 
Антенны для работы в полевых условиях. В. Поляков ................ 12 
© 
ГИР для Си-Би диапазона. Ю. Виноградов ................ ее .. 4 
КВ сигнал-генератор., ; не ие еее ао ен о, э 
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